PROGRAMA DE BIOLOGIA ]
3er ANO DE BACHILLERATO - REFORMULACION 2006
DIVERSIFICACION BIOLOGICA - OPCION CIENCIAS AGRARIAS

BOTANICA
Fundamentacion

Los estudiantes de 3er afio de bachillerato en su recorrido educativo por los diferentes espacios curriculares han sido protagonistas de
un proceso de elaboracion y desarrollo de habilidades definidas de acuerdo a su Orientacién. El mismo continuara consolidandose durante
este curso, a través de un nivel de mayor profundidad y complejidad de los contenidos, con vistas al logro de alcanzar la preparacion de los
alumnos tanto para el desempefio de su ciudadania como para su futura insercién en los estudios del nivel terciario.

En los cursos de primer y segundo ano del bachillerato se han abordado algunas de las tematicas de mayor desarrollo actual de las
Ciencias Bioldgicas. Dentro de las mismas encontramos los avances de la genética, las biotecnologias, los ambientes ecolégicos del Uruguay
y Sus riquezas.

Las propuestas que aparecen en estos Programas han otorgado especial énfasis en todos los niveles a un abordaje que considere las
complejas relaciones entre la Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad. Este enfoque se visualiza como un medio especialmente idéneo para
democratizar el uso social de la techociencia. Desde el aula se propicia el aprendizaje social de la participacién publica con el fin de preparar a
los alumnos para actuar en forma comprometida y responsable en las decisiones frente a los desafios que propone la sociedad actual.

El Programa de 3° afio en la Diversificacion Bioldgico, opcion Ciencias Agrarias, propone el estudio de la Botanica, rama de la Biologia
cuyos saberes tienen origen a partir del interés que los vegetales despiertan en el hombre por ser fuente de sus alimentos.

Los primeros escritos datan del siglo IV AC, Teofrasto, discipulo de Aristoteles dejé dos obras importantes que se suelen sefalar como
origen de la ciencia botanica: Historia de las plantas y Sobre las causas (el crecimiento) de las plantas. La obra de Teofrasto es la mas
importante sobre el tema, de toda la Antigledad y Edad Media.

En el campo de la Botanica, podemos distinguir entre la Botanica pura, cuyo objeto es ampliar el conocimiento de la Naturaleza, y la
Botanica aplicada, cuyas investigaciones estan al servicio de la tecnologia agraria, forestal, farmacéutica, etc.

La botanica aplicada estudia las plantas y otros organismos vegetales, su forma de interactuar en los sistemas ecoldgicos para mantener
el equilibrio asi como también en su utilidad.

Conforme a la orientacion curricular de la asignatura en la Reformulacién 2006, este Programa pretende integrar ambos contenidos de
la Botanica, sin descuidar su enfoque desde una perspectiva “aplicada”, puesto que la misma favorece el trabajo en la linea CTS.



Se procura que el estudiante conozca las estructuras que conforman los vegetales asi como su fisiologia (botanica sistematica), pero
también es objetivo focalizar el estudio de los vegetales desde la perspectiva de la botanica agricola, forestal, farmacéutica, fitopatoldgica, etc.

Teniendo en cuenta que el alumno ha optado por las Ciencias Agrarias, se procura presentar las plantas como subcomponentes del
sistema agricola, que junto al agricultor y su familia, los animales, el suelo, el clima y los insumos agricolas se correlacionan formando un
sistema.

Se procurara relacionar forma, funcioén, adaptacion, integracion del cuerpo en base a los ciclos de vida, con ejemplificacion agronémica.

Es sustantivo desarrollar capacidad para observar las plantas y sus partes, expresar la observacion con esquemas y dibujos, promover
la lectura de textos de Botanica que enriquezcan con fundamentos tedricos el saber obtenido por descubrimiento auténomo. Estos seran
objetivos a tener presentes durante todo el curso.

Cuando la infraestructura del liceo lo habilite, se propondra a los alumnos que realicen una siembra (en pequefas parcelas, cajones,
macetas) de plantas de interés agricola, las que deben cuidar y observar durante todo el afio lectivo, confeccionar una ficha técnica y
determinar su valor para la sociedad. Asimismo, se podra experimentar introduciendo variables, optimizando el crecimiento y la
reproduccion, e investigando las plagas de los vegetales en sus habitats.

Las plantas obtenidas en las pequefias parcelas constituyen parte del material vegetal que sera analizado y estudiado en las clases
practicas, siendo objeto de hipétesis e investigacion.

Los procesos fisioldgicos impregnados de fendmenos bioquimicos y biofisicos se encuentran en permanente revision a la luz de los
avances de la Biologia molecular. Es la aproximaciéon a ambitos donde se producen estos conocimientos cientificos, lo que permitira a los
alumnos continuar construyendo sus ideas sobre la naturaleza de la ciencia. Este aspecto resulta relevante ya que adhiriendo a la concepcién
de ciencia de Hodson', no tenerlo en cuenta es negarle al estudiante parte de lo que debe aprender en ciencias, y la posibilidad a través de la
ciencia, de apropiarse de las ideas de la época.

Las Ciencias Bioldgicas son integradoras de diversas disciplinas cientificas. No podrian explicarse los fendmenos fisiolégicos sin los
aportes de la Fisica, la Quimica o las Matematicas. Es también evidente su relacién con las asignaturas de Ciencias Sociales, ya que éstas
permiten comprender el lugar que ocupa la fisiologia vegetal en la vida cotidiana del ser humano, y de esta manera promover habitos y
actitudes de respeto a normas y costumbres que aseguren desarrollo sustentable y calidad de vida cada vez mejores en la sociedad.

En este enfoque sera necesaria la identificacién por parte de los alumnos de situaciones problema referidas al tema salud en la
comunidad y salud ambiental, la busqueda de alternativas y el desarrollo de acciones concretas para colaborar en el encuentro de soluciones.

""Hodson (1994): “La ciencia es una actividad condicionada social e historicamente, llevada a cabo por cientificos individualmente subjetivos,
pero colectivamente criticos, selectivos, poseedores de diferentes estrategias metodologicas que abarcan procesos de creacion intelectual,
validacion empirica y seleccion critica, a través de las cuales se construye un conocimiento temporal y relativo que cambia y se desarrolla

permanentemente.”’
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A través de las actividades definidas, podran influir sobre conductas saludables en la poblacién objetivo, poniendo en practica los
conocimientos adquiridos y desarrollando competencias de comunicacion y participacion social.

Esta movilizacion de conocimientos es indisociable con una practica educativa que persigue el desarrollo arménico de la persona, ya
que el aprendizaje de conceptos y procedimientos no puede separarse del de las actitudes, valores y normas que rigen la vida en sociedad.

En acuerdo con Gérard Fouréz?, en la perspectiva de la alfabetizacion cientifica, a la que aspira toda la propuesta curricular de la
Reformulacién 2006 a través de las disciplinas cientificas, “las metas a alcanzar deben vincularse con la conquista de la autonomia de las
personas, con una mejor y mas rica comunicacion con los demas y con un racional manejo del entorno que habiliten la utilizacion de los
conceptos cientificos y la integracion de valores y saberes que favorezcan la adopcién de decisiones responsables en la vida corriente para
mejorar esa calidad de vida”

PROPUESTA METODOLOGICA

La actividad desarrollada en el aula por el docente estd en forma implicita o explicita condicionada por su postura epistemoldgica.
Comencemos entonces, por reflexionar a cerca de la pregunta: ;qué es una ciencia?. Es imprescindible explicitar la concepcion de ciencia que
cada docente maneja, en la medida que conduce a una reflexién en la didactica.
Las sugerencias metodoldgicas propuestas intentan mantener coherencia con la concepcién de ciencia que fue explicitada desde los
Programas de Ciclo Basico de la Reformulacion 2006. Una ciencia para todos, que contribuya a la formacién del ciudadano, ciencia
humanizada, contextualizado, a través de la cual se fomentaria el analisis critico sobre fendmenos naturales que forman parte de la existencia
de todos y sobre el tratamiento y uso que el hombre realiza de los conocimientos cientificos.
Hemos asistido a la de ensefianza por transmision verbal y a la ensefianza por redescubrimiento. Actualmente atendemos a una metodologia
que traduce una idea de Ciencia Biolégica como cuerpo de conocimiento en evolucién, como proceso, como actitud del sujeto y como producto
social del hombre.
La metodologia a desarrollar debe estar enfocada a:
*Plantear problemas precisos, que surjan de situaciones que sean de interés para los alumnos.
* Atender las concepciones previas de los alumnos a la hora de planificar las actividades.
*Considerar en lo posible a la historia de la ciencia, a fin de que el alumno pueda comprender la concordancia existente entre la aparicion
de los grandes cambios, con los momentos sociales e histéricos que se viven.
*Tener presente los contenidos transversales en cada una de las unidades tematicas.
eGuiar la comprensiéon de los conceptos fundamentales, su relacion, su jerarquizacion, lo que habilitara al alumno para construir redes
conceptuales que le permitiran integrar los principios de la Biologia.
eFamiliarizar al estudiante con las técnicas y procedimientos propios de la Biologia, favorecer el desarrollo de habilidades de lectura,
ejecucion y elaboracion de modelos de aplicacion cientifica.

? Gérard Fourez, “Alfabetizacién cientifica y tecnologica” (1997)



*Plantear dilemas frente a hechos cientificos de repercusion social, que exijan del alumno, una actitud critica y reflexiva para la toma de
posicién. Aceptando que frente a un mismo problema puede haber mas de una posicidon, ya que cada opinién esta influenciada por
aspectos politicos, econémicos, sociales, por lo que estan lejos de ser verdades de tipo absoluto.

 Atender la diversidad de estilos cognitivos de los estudiantes.

*Mantener apertura para aceptar métodos tradicionales, con resolucion de situaciones problema, ejercicios, que se hallen dentro de la zona de
interés de los estudiantes, logrando una “dieta” equilibrada de procedimientos de aprendizajes, conforme a las caracteristicas del alumnado.

TRABAJOS PRACTICOS

Los trabajos practicos constituyen una de las actividades mas importantes en la Ensefianza de las Ciencias. Se agrupan generalmente en
esa denominacion las actividades de ensenanza de las ciencias en las que los alumnos han de utilizar diferentes procedimientos para
resolverlas. Estos procedimientos estan relacionados con el trabajo de laboratorio 0 de campo. Al hablar de actividades de laboratorio y campo
no se hace referencia al uso de una metodologia concreta, sino a un repertorio variado de actividades que tienen algunas caracteristicas en
comun.

=Son realizadas por los alumnos con un grado variable de participacion en su disefio y ejecucion.

=Implican el uso de procedimientos de diferentes caracteristicas:

- Procedimientos experimentales, implican el manejo de instrumentos, realizacion de medidas, uso de técnicas de laboratorio, etc

- Procedimientos cognitivos o intelectuales, procesos generales implicados en la construccion del conocimiento Ej: observar, interpretar
clasificar, elaborar hipotesis, contrastar hipotesis, extraer conclusiones, etc. Se incluyen en ellos, los que se aplican en el disefo y la
realizacidn de investigaciones experimentales. Ej controlar variables, recoger datos y representar graficamente, realizar calculos, etc.

- Procedimientos de comunicacion, (planificar investigaciones por escrito, realizar informes, etc)

=Requieren el uso de material variado de acuerdo a tipo de trabajo practico que se realice

=Se realizan en el laboratorio con un grupo de alumnos de numero reducido, para favorecer el trabajo personalizado y la manipulacién de

materiales. Lo que no implica que el docente pueda trasladar al aula en clases tedricas materiales que favorezcan el abordaje de las tematicas
que se estudian.

Las razones mas importantes por las cuales se reconoce ampliamente la relevancia de los trabajos practicos se relacionan con:



v'Su incidencia para incrementar la motivaciéon hacia las Ciencias.

v'Constituir una ayuda inestimable para la comprensién de los planteamientos tedricos de la ciencia y el desarrollo del razonamiento
cientifico por parte de los alumnos.

v'Permitir la comprensiéon de como se elabora el conocimiento cientifico y de su significado.

v'Ser insustituibles para la ensefianza y el aprendizaje de los procedimientos cientificos.

v'Desarrollar actitudes fundamentales relacionadas con el conocimiento cientifico. (curiosidad, actitud critica y reflexiva, etc)

Actualmente se entiende que la posibilidad de dar una interpretacion determinada a una observacién o una actividad experimental, esta
directamente relacionada con las teorias implicitas o explicitas que posee la persona que lo realiza. Esto explicaria por que un mismo
fendmeno es interpretado de forma diferente por distintas personas.

A su vez frente a los objetos, fendmenos u organismos que se estudian las preguntas que pueden derivar depende de las ideas e intereses
que se tienen. Por todo ello las relaciones entre los aspectos tedricos y los datos e informaciones obtenidos en los trabajos practicos son
fundamentales.

Estas relaciones soélo pueden desarrollarse mediante un didlogo constante entre los alumnos, el docente y las observaciones realizadas, con
el objetivo fundamental de ayudar a interpretarlas de forma coherente a la luz de unos conocimientos o teorias determinadas.

Si se quiere ser consecuente con lo expuesto, es necesario garantizar una correcta retroalimentacion y complementariedad entre las clases
tedricas y practicas, de manera de favorecer al maximo estas relaciones y evitar reiteraciones que restan posibilidades en cuanto al logro de
aprendizajes significativos y desmotivan a los estudiantes.

EVALUACION

Ensenar, aprender, evaluar: tres procesos inherentes a la practica docente que deben desarrollarse en forma arménica y coherente.

“Un nuevo paradigma educativo entiende que la evaluacién no debe interpretarse como el momento terminal de un proceso. Esto marca el
concepto de convertir la evaluacion en una instancia formativa y enriquecedora para el estudiante. Una evaluacién de proceso supone dar
cuenta de la evolucion que el alumno recorre durante el afio lectivo. Estas valoraciones tendrian por finalidad, ademas, que el educando logre
incorporar los criterios y puntos de referencia que le permitan autoevaluarse saludablemente.

Pero esta nueva vision de la evaluacion no se agota en la cantidad de conocimiento conceptual que el educando incorpora, sino que se dirige
a los objetivos por alcanzar, (lo que implicaria la adquisicion de diversos aprendizajes relacionados con lo conceptual, lo procedimental y lo
actitudinal)

“En este marco, la evaluacién es vista como un componente del curriculum, cumpliendo una funcion didactica, es considerada como instancia
de aprendizaje que retroalimentara las practicas pedagdgicas.

La evaluacion de proceso tiene un caracter prospectivo, mientras que la evaluacion de producto en tanto que hace referencia al juicio global
final de un proceso que ha terminado, tiene una 6ptica retrospectiva.

La evaluacién de proceso supone relevar informacion de modo continuo, especialmente al inicio del curso. Es imposible valorar un proceso del
que no se conoce el punto de partida, y tener la expectativa de un analisis prospectivo de las capacidades a lograr por parte del estudiante.



Las evaluaciones del proceso y de producto, a pesar de que la distincién conceptual las plantea como mutuamente excluyentes, en la practica
son utilizadas como complementarias”

En la propuesta programatica aparecen logros que deben ser tenidos en cuenta a la hora de evaluar y que no son sélo cognitivos. Se trata
entonces de incluir ademas, valores, actitudes, habilidades cognitivas complejas, etc. Es importante este sefialamiento porque en muchas
ocasiones la evaluacion de conocimientos se reduce a la de informaciones, datos, y hechos, lo cual conduce a una concepcion estrecha de los
conocimientos por evaluar.

La evaluacién continua implica:

*Un periodo de evaluacion inicial al comenzar el proceso de aprendizaje, para conocer las ideas previas y reconocer la diversidad de los
puntos de partida, ya sea para adecuar la programacion a las caracteristicas de los estudiantes o para facilitar la toma de conciencia del
propio punto de partida y habilitar el posterior seguimiento de los avances.

*Evaluacién formativa procesual, es la forma de recoger informacién permanente acerca del modo de aprender del alumnado y como va
alcanzando los nuevos aprendizajes, los aspectos que resultan mas faciles, las motivaciones personales, los ritmos o los estilos particulares de
aprender. Los mismos podran ser valorados en las clases tedrico practico como en los practicos de laboratorio. En todo momento se tendra
presente que se trata de un curso unico, evitando la compartimentacion en especial en el momento de la evaluacion
Las tareas extra clase o domiciliarias pueden considerarse instrumentos importantes en la evaluacion de proceso, ya que permiten
incrementar el tiempo de aprendizaje aulico, por lo que su valoracion debe quedar claramente expresada ante los estudiantes.
Es importante incorporar en esta etapa, la autoevaluacion y la coevaluacién, ya que desde una perspectiva socio-constructivista
constituyen forzosamente el motor de todo proceso de construccion del conocimiento y se traducen en un estimulo clave para la
superacion personal del alumno y para reconocer su lugar de trabajo en el aula.

*Evaluacion final, se cumple al finalizar una unidad programatica o al finalizar el curso. Implica la reflexion y sintesis acerca de lo conseguido
en el periodo de tiempo previsto para llevar a cabo determinados aprendizajes. Es el momento en que es preciso tomar decisiones respecto a
como se avanzara en la siguiente etapa del curso, o respecto a la promocién o no de los alumnos. Es necesario precisar que la evaluacion
del alumno, durante y al finalizar el curso, se expresa en una unica calificacién, que integra las valoraciones realizadas en las clases tedrico
practicas y los practicos de laboratorio.
Para esta evaluacion deberan establecerse los contenidos minimos exigidos, “competencias a lograr”, entendiendo que son pre-requisitos
para cursos posteriores. Se pondra énfasis en la comprensién de lo que se ensefia para aprender, y no para evaluar.
El objetivo debe estar en el logro de aprendizajes y no en el de acreditaciones. Si bien la acreditacion es de reconocida importancia social,
ésta debe garantizar el logro de las competencias.

El concepto de evaluacién propuesto condiciona el modelo de desarrollo de la misma, pues si su meta y funcionalidad son eminentemente
formativas, todos los pasos que se den para ponerla en practica, deben serlo igualmente.
Las técnicas e instrumentos que se seleccionen o elaboren deben contribuir también a la mejora del proceso evaluado.



Las propuestas de evaluaciones escritas permitiran valorar los diferentes estilos cognitivos y habilidades de los estudiantes. En atencién a este
punto, la prueba, presentara variedad en los contenidos solicitados y en su forma de presentacion.

A modo de ejemplo se sugieren: dibujos para interpretar y sefializar, esquemas a elaborar, procesos para reconocer y/o explicitar, estructuras
a representar y sefializar, ejercicios de analisis de informacion, situaciones problematicas para resolver, ejercicios de multiple opcién, etc.

ORIENTACIONES GENERALES AL DOCENTE

El profesor ha de tener presente que la propuesta programatica debe ser adaptada para su implementacion en el aula a través de un plan de curso que
atendera todas las unidades del programa. Los contenidos estaran sujetos a los criterios de jerarquizacion y seleccion del docente con una adecuada
fundamentacion.

La seleccion de los contenidos programaticos que se realizaran en las actividades deberan complementarse en las clases tedrico - practicas con los
practicos de laboratorio, procurando no incurrir en reiteracion tematica. Es necesario ampliar el tiempo del curso a través de tareas extra aula en las
que se tendra como objetivo contribuir a abordar temas que no fueron tratados en la clase.

Los contenidos tradicionalmente trabajados no estan rigurosamente explicitados por entenderse que hay caminos probados a seguir con éxito.

Se tendran presentes como contenidos transversales a trabajar, los proceses adaptativos, otorgando en este curso especial énfasis a las muestras de
la evolucidn que evidencin los vegetales y a su vinculacion con el ambiente.

Los logros de aprendizaje que aparecen en cada Unidad del Programa son sustantivos para la orientacion de la evaluacion del estudiante.
Se ha de tener presente que en este nivel de culminacién de la ensefianza media el alumno que cursa la orientacion Ciencias Bioldgicas debe adquirir

las habilidades que implican saber informar en forma oral y escrita acerca de los conocimientos cientificos adquiridos. En tal sentido la
elaboracion de informes que reflejen produccion de texto debera trabajarse como objetivo de logro a lo largo del curso




UNIDAD 1 La situacion actual de la Botanica

OBJETIVOS DE ENSENANZA CONTENIDOS CONCEPTUALES LOGROS DE APRENDIZAJE
*La Botdnica como ciencia.
Favorecer el conocimiento y »Disciplinas biologicas relacionadas con la Botanica. =]dentifica a la Botanica como ciencia que abarca muchos
valoracion de la Botanica como campos de estudio.
ciencia. sNomenclatura bindmica. Nombre cientifico y vulgar.
=Reconoce la vinculacion de la tematica del curso con la
=La Botanica en el Uruguay. conservacion de los recursos bioldgicos y con biotecnologias.
Aproximar al conocimiento del
desarrollo de la Botanica en s[mportancia de las plantas en relacion con el ser =sComprende que las plantas son el sustento de la vida en la
nuestro pais. humano y la vida en la Tierra. Tierra, principal fuente de alimentos, de combustibles y de
=Concepto de flora y vegetacion. materiales de uso cotidiano.

ALGUNAS ACTIVIDADES SUGERIDAS

[l Busqueda de informacion sobre las diferentes disciplinas bioldgicas relacionadas con la Botanica (Genética Vegetal, Fitopatologia, Geobotanica,
Paleobotanica, Etnobotanica etc).

U Indagacion sobre areas de trabajo de los botanicos. (sistematica, agricultura, horticultura, paisajismo, biotecnologias, etc.).

[] Averiguar nombres de estudiosos de la Botanica en el Uruguay y relacionarlos con nombres de calles, parques, plazas, etc.

PRACTICOS DE LABORATORIO

¥'Iniciacion del proyecto de siembra
El alumno recibira orientacion del profesor respecto a la seleccion de un proyecto de siembra que ha de ejecutarse en el transcurso del afio lectivo. Este
proyecto tendrd como objetivo indagar acerca de las condiciones de optimizacion de crecimiento y reproduccion del ejemplar seleccionado con vistas a la
produccion agricola.
Se propone que el profesor presente opciones y linea de trabajo, pero que el alumno tenga autonomia para seleccionar en funcion de sus intereses y
posibilidades. En todos los casos el proyecto ha de tener un objetivo relacionado al interés social, productivo, econdmico, ecoldgico. .
El estudiante realizara una investigacion bibliografica acerca de las condiciones de cultivo del ejemplar que €l ha elegido. La siembra puede realizarse en
parcelas, cajones o en condiciones de hidroponia. Se formularan hipotesis de trabajo y se introduciran variables (suelo, luz, temperatura, humedad,
fertilizantes organicos e inorganicos, pesticidas).
Las observaciones asi como de las variables que se introducen seran registradas, empleando diferentes instrumentos: texto escrito, dibujo, foto, video, otros.
Al culminar el curso practico el estudiantes presentara el Proyecto, ha de fundamentar su metodologia de trabajo y formular las conclusiones que extrae de su
investigacion.

TEMPORALIZACION 2 hs. Teoricas 2 hs. Practico (1 semana)

UNIDAD 2.1 La diversidad biolégica y el mundo botanico.




OBJETIVOS DE ENSENANZA

CONTENIDOS CONCEPTUALES

LOGROS DE APRENDIZAJE

Contribuir al conocimiento de la Biodiversidad
botanica.

Favorecer el conocimiento actualizado de la
Botanica en nuestro pais.

Contribuir al conocimiento de los principales
grupos boténicos, sus caracteristicas e
importancia en la naturaleza.

Propiciar la conceptualizacion de la diversidad
reproductiva de las plantas.

Promover la valoracion de Algas y Hongos
como fuente de recursos.

Estimular la investigacion acerca de productos
biotecnoldgicos obtenidos a partir de los
grupos botéanicos estudiados.

Contribuir al conocimiento de Angiospermas y
Gimnospermas como grupos botanicos.

Propiciar la identificacion de sus
caracteristicas, vinculandolas con su
importancia en la naturaleza y con su valor
economico.

Promover la construccidon de una linea
evolutiva entre los grupos botanicos.

* Principales grupos de organismos. Sistematica.
*El origen de las plantas.
*Cianobacterias y Algas. Caracteristicas

generales. Ciclo vital de Ulva.

*Los hongos, caracteristicas, ciclo vital de un
Basidiomiceto. Valor agronémico.

* Asociaciones de hongos con otros organismos:
liquenes, caracteristica y ejemplos.

*Musgos y Helechos. Caracteristicas generales,
ciclo vital y ejemplos.

* Gimnospermas, caracteristicas, diferentes
grupos.

* Angiospermas, caracteristicas generales.
Generalidades de ciclo vital

Conoce las diferentes categorias taxondmicas y
explica la importancia de la clasificacion de las especies.

Reconoce que las algas se distinguen por sus pigmentos
fotosintéticos ademas de otras caracteristicas, y que
ocupan el nicho productor del medio acuatico.

Vincula las algas y hongos.a la industria de la
alimentacion, cosmética y farmacéutica

Explica la relacion existente entre una hifa y un micelio
y los ubica en el ciclo vital de un hongo.

Identifica los hongos comestibles y los hongos
Venenosos comunes en nuestro pais.

Reconoce algunos liquenes comunes en nuestro pais y

los identifica como una modalidad de asociacion
bioldgica.

Establece relaciones evolutivas entre los organismos
estudiados.

Informa acerca de biotecnologias desarrolladas a partir
de los grupos botéanicos estudiados.

Diferencia una Gimnosperma de una Angiosperma

Identifica las generaciones esporofitica y gametofitica de
los grupos estudiados.




ALGUNAS ACTIVIDADES SUGERIDAS

[J Investigacion acerca de los aportes de la Biologia Molecular a la Sistematica.

[J Analisis de diferentes cladogramas que muestren las relaciones evolutivas.

[J Realizacion de cuadros comparativos entre las diferentes Divisiones de algas.

[J Investigacion sobre la importancia del fitoplancton.

[J Realizacion de experiencias de desarrollo del moho negro del pan, del moho Penicillium.
[J Busqueda de informacion sobre el cultivo de hongos de uso culinario.

[J Realizacion de cuadros comparativos entre plantas no vasculares y las vasculares.

[ Investigacion sobre la evolucion de las plantas vasculares sin semillas y de las plantas vasculares con semillas.
[J Confeccion de herbarios.

[J Investigacion acerca del valor de Ginkgo biloba

PRACTICOS DE LABORATORIO

v'Salida de campo con reconocimiento de la biodiversidad botanica, colecta de ejemplares acuaticos y terrestres.

v'Reconocimiento de los ejemplares colectados y clasificacion para su estudio.
v'Observacion, reconocimiento y estudio de cianobacterias, algas, hongos, liquenes,
v'Observacion, reconocimiento y estudio de musgos, helechos.

v'Observacion, reconocimiento y estudio de Gimnospermas y Angiospermas.

TEMPORALIZACION 12 hs. Teérico y 10 hs. Practico
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UNIDAD 3 La célula vegetal y los tejidos

OBJETIVOS DE ENSENANZA

CONTENIDOS CONCEPTUALES

LOGROS DE APRENDIZAJE

Favorecer el conocimiento de los diferentes
tipos de células vegetales.

Promover la comprension de funciones
bioldgicas que implican complejos procesos a
nivel metabolico.

Estimular la indagacién mediante la
manipulacion y la experimentacion con
plantas.

Contribuir al conocimiento de la estructura
histologica del cuerpo de una planta vascular.

=Caracteristicas generales de célula vegetal.

»Paredes celulares, componentes y funciones.
Modificaciones de la pared celular.

sModelo de membrana celular y funciones.

*Principales organelos de la célula vegetal y su
relacion con las funciones celulares.

»El cloroplasto. Fotosintesis. Fotosistemas.

Fotorreaciones, Ciclo de Calvin. Fotorrespiracion.

Rutas C3 y Ca.
Estudio comparativo entre plantas C4, y CAM.

=La mitocondria. = Respiracion celular.
Glucolisis. Ciclo de Krebs. Fosforilacion
oxidativa. Fermentacion.

=Principales hormonas vegetales.

sHistologia vegetal. Origen. Tipos celulares.
Funciones

s]dentifica los principales organelos celulares y los
relaciona con las funciones celulares.

=Describe las interconexiones entre las células.

»Conoce la ultraestructura del cloroplasto y la
mitocondria, su nivel de observacion y de
organizacion.

sExplica la funcién de la clorofila en la conversion
energética.

sFundamenta la produccion de O2, ATP y NADPH.

sComprende la importancia del Ciclo de Calvin para
la produccién de azucares empleando CO?2.

=Conoce las principales reacciones que permiten
transferir la energia de los azticares al ATP.

sSabe diferenciar las células meristematicas de las
células del parénquima, colénquima y
esclerénquima.

]dentifica los dos tipos de tejidos vasculares y los
reconoce por sus tipos celulares.
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ALGUNAS ACTIVIDADES SUGERIDAS

U Descripcion e interpretacion de modelos celulares 3D.

[ Reconocimiento e identificacion de las diferentes modificaciones de las paredes celulares y su importancia. Realizacion de preparaciones (suberificacion,
cutinizacion, lignificacion).

] Realizacion de cuadros comparativos de los diferentes tejidos vegetales y relacion con las funciones que cumplen en la planta.

] Observacion de imagenes de cortes de drganos vegetales para identificar los diferentes tejidos que los componen.

U Investigacion sobre los componentes moleculares propios de las plantas. (glucosa, almidon, celulosa, sacarosa, fructosa, lignina, flavonoides, clorofila,
etc).

[l Interpretacion de graficos de absorcion de la luz por los diferentes pigmentos.

U Interpretacion de graficos de tasa de fotosintesis para plantas C3 y Ca.

U Analisis y descripcion de modelizaciones animadas de los procesos de fotosintesis y respiracion presentadas en CD o en paginas web.

] Secuenciacion de las etapas de los procesos fisiologicos estudiados.

] Elaboracion de cuadros informativos de los procesos estudiados y/o de los tejidos.

U Busqueda de informacion sobre el uso industrial de las fibras vegetales.

PRACTICOS DE LABORATORIO

v’ Observacion al microscopio Optico de células vegetales para identificar la pared celular y sus modificaciones.

v'Experiencias de plasmdlisis y turgencia.

v'Elaboracion de preparados para la observacion al m. optico de vacuolas y cloroplastos.

v'Observacion de micrografias de cloroplasto y mitocondria.

v'Extraccion de pigmentos y cromatografia.

v'Elaboracion de preparados para la observacion al m. dptico de meristemos, epidermis, stiber, parénquima, colénquima, esclerénquima, xilema y floema
v'Preparacion de germinadores con introduccion de variables.

TEMPORALIZACION 12 hs. Teodrico 12 hs. Practico

UNIDAD 4 Crecimiento y desarrollo de las plantas vasculares.
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OBJETIVOS DE ENSENANZA

CONTENIDOS CONCEPTUALES

LOGROS DE APRENDIZAJE

Favorecer el conocimiento de los drganos
de la planta.

Propiciar la comprension de las funciones
de la planta como organismo.

Contribuir a la identificacion de los
niveles de organizacion vegetal.

Promover la valoracion de la diversidad
adaptativa de las plantas.

Estimular la formulacion de hipdtesis, a
fin de generar propuestas para indagar
estructuras y procesos.

Favorecer la comprension de los procesos
fisico-quimicos que determinan la
absorcion y el transporte de la savia.

=La semilla, origen y sus componentes.
Formas de dispersion de la semilla.
Germinacion de la semilla y crecimiento de la
plantula.

»Sistemas radiculares: Raiz, origen, morfologia, zonas.
Estructura primaria y secundaria. Tipos de raices.
Modificaciones y adaptaciones al medio.
Funciones de la raiz. Absorcion de agua e iones.
Anclaje. Micorriza. Fijacion de nitrogeno.
Rizobium.

»El vastago: los tallos y las hojas.
Tallo: origen, morfologia externa, yemas. Tipos de
tallos y sus modificaciones.
Fisiologia del tallo, transporte de savia.
Savia bruta y elaborada. Procesos fisico-quimicos
de la circulacion.
La madera, duramen y albura.

*Hoja: origen y crecimiento. Morfologia de las hojas.
Hojas simples y compuestas. Prefoliacion, filotaxia.
Modificaciones foliares, ejemplos.

Mesofilo. Tipos.

Transpiracion.

sMultiplicacion vegetativa.

=Reconoce en la semilla una conquista evolutiva de las
plantas.

»Desarrolla metodologia experimental en el estudio del
proceso de germinacion.

»Explica la absorcion radicular como un proceso fisico-
quimico.

»Describe los aspectos estructurales y funcionales del
cuerpo de una planta.

»Distingue entre crecimiento primario y secundario de
la raiz y del tallo.

sCompara la estructura de raiz, tallo y hoja de
monocotiledoneas y dicotiledoneas.

=Relaciona la estructura y funcion de la hoja en la
fotosintesis.

sExplica la transpiracion y sus efectos en la planta.

»Describe la ruta del desplazamiento del agua. en la
planta desde el suelo hasta la hoja.

*Describe las propiedades fisicas y quimicas de la
madera.

=Reconoce que la reproduccion asexual es una
estrategia reproductiva muy efectiva.

ALGUNAS ACTIVIDADES SUGERIDAS
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U Estudio de plantulas en germinadores realizados con semillas de Mono y Dicotiledoneas.

] Elaboracion de informe acerca de las variedades vegetales de valor para la industria oleaginosa en el Uruguay
U Visita al Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (INIA)

U Busqueda de informacion acerca de los costos de algunas semillas de valor industrial.

U] Simulacién de poda, estaca, acodo, injerto.

] Busqueda de informacion acerca del uso sostenible de los recursos madereros

U Usos comerciales de la madera y la corteza.

U Realizacion de un informe acerca del proceso de produccion de la pasta de papel.

[ Debate acerca de la forestacion, la industrializacion de la madera y sus consecuencias ambientales.

PRACTICOS DE LABORATORIO
v'"Morfologia de las semillas. Diseccion de semillas.
Estudio de los germinadores y analisis de incidencia de las variables introducidas.
v'Observacion macroscopica de raices. Clasificacion.
Realizacion de experiencias demostrativas del crecimiento y la absorcion radicular.
Observacion con lupa binocular de raices en crecimiento.
Observacion microscopica de la estructura de la raiz.
v'Observacion de tallos. Morfologia. Adaptaciones. Clasificacion.
Estructura microscopica.
Realizacion de experiencias demostrativas del transporte de la savia
v'Partes de la hoja y morfologia comparada. Adaptaciones.
Estructura microscépica.

Realizacion de experiencias demostrativas de la liberacion de Oz, 1a produccion de almidon, la transpiracion, otras.

Observacion, descripcion y comparacion de Gramineas y Leguminosas

TEMPORALIZACION 20 hs. Teoérico 20 hs. Practico

UNIDAD 5 Reproduccion y desarrollo de las plantas
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OBJETIVOS DE ENSENANZA

CONTENIDOS CONCEPTUALES

LOGROS DE APRENDIZAJE

Favorecer la comprension de los procesos de
reproduccion de las Espermatofitas.

Contribuir a la identificacion de los niveles de
organizacion presentes en la flor.

Promover la valoracion de la etapa
gametofitica por su aporte a la diversidad
vegetal.

Propiciar el conocimiento de técnicas
aplicadas al mejoramiento genético con fines
productivos.

Favorecer la comprension de los fendmenos
bioldgicos que ocurren durante la
fructificacion, crecimiento y maduracion.

sLa flor. Origen. Floracién. Fotoperiodo.
Los verticilos florales y sus diferentes
formas.
Inflorescencias.
Formacion de los gametos.

Macroesporogénesis y microesporogénesis.

Polinizacion. Agentes polinizadores.
Fecundacion Fertilizacion de una flor.
Apomixis. Clonacion.

»El fruto. Origen y formacion.
Morfologia y estructura.
Clasificacion.
Partenocarpia.

Funciones de los frutos.

=Respuestas de las plantas al medio ambiente.
Hormonas vegetales y regulacion del ciclo de
vida de las plantas.

s]dentifica las estructuras florales y sus niveles
de organizacion.

sExplica la alternancia de generaciones:
esporofitos y gametofitos.

sInforma acerca de las implicancias genéticas de
la etapa gametofitica.

sReconoce la importancia de los agentes
polinizadores y la participacion del hombre para

favorecer su accion.

s[nterpreta imagenes y modelos representativos
de los procesos fisioldgicos estudiados.

*Describe procedimientos de hibridacion y
fundamenta su valor agronémico.

s]dentifica las estructuras florales responsables
de la formacion del fruto.

=Explica la importancia bioldgica del fruto.

=Conoce y aplica criterios para clasificar flores y
frutos.

ALGUNAS ACTIVIDADES SUGERIDAS
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U Investigacion acerca del desarrollo de la floricultura en el Uruguay.

U Modelizacion de los proceso de polinizacion y fecundacion.

[ Busqueda de informacion acerca de la apomixis y su significacion para la produccion agraria
] Definicidn de variables y elaboracion de cuadros para la clasificacion de los frutos.

U Debate acerca de las ventajas e inconvenientes de la fumigacién con pesticidas.

U Elaboracion de informes acerca del desarrollo de la fruticultura en el Uruguay.

[] Busqueda de informacion acerca del volumen de produccion y de exportacion de algunos frutos tradicionales y no tradicionales.(citricos, ardndano).

PRACTICOS DE LABORATORIO

v'Diseccion de flor. Clasificacion de flores y de inflorescencias.

v’ Observacion con lupa binocular de las piezas verticilares.

v'Observacion microscdpica de corte de antera, grano de polen, corte de ovario, etc.
v'Germinacién de grano de polen.

v'Observacion y descripcion de frutos simples, multiples e infrutescencias.
v'Diseccion y reconocimiento de estructuras en diferentes frutos.

TEMPORALIZACION 6 hs. Teoérico 6 hs. Practico
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