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PROGRAMA DE MATEMATICA |

6 HORAS SEMANALES

FUNDAMENTACION

El tercer afio de Bachillerato corresponde a la finalizacion de los estudios secundarios, el contenido de los programas debe
tener coherencia con los conocimientos adquiridos por los estudiantes en cursos anteriores y a su vez debe ofrecer nuevos
contenidos que amplien la concepcion que tienen los alumnos de la Matematica._

El programa va dirigido a estudiantes que realizaron la Opcion Fisico — Matematica y muestran interés por el area cientifica;
el curso de Analisis pretende continuar con los estudios comenzados en el curso anterior y habilitar la continuacion de estudios
superiores. Entre los posibles contenidos se realizé una seleccion que pueda ser efectivamente ensenada en el tiempo disponible.

El objetivo de esta etapa es enfrentar al alumno con un método de trabajo mas riguroso que el realizado en cursos
anteriores, fomentando una participacion activa en la resolucion de problemas donde se estimulara la experimentacion, elaboraciéon
de conjeturas y demostracion de las mismas.

El estudio y aprendizaje del Analisis elemental presenta dificultades para los estudiantes. En especial si se quiere que la
introduccién conceptual sea significativa y accesible.

Podrian sefialarse algunas. (Michéle Artigue)

= Dificultades relacionadas con la complejidad matematica de los objetos matematicos: los numeros reales, el concepto de
funcidén y el concepto de sucesion; objetos que estan en fase de construccidn durante el tercer afio del Bachillerato.

» Dificultades ligadas a la conceptualizacion de la nocion de limite y a su dominio técnico. Este concepto es central en el
estudio del Analisis.

= Dificultades ligadas a la necesaria ruptura con los modos de trabajo que caracterizan al pensamiento algebraico.



El estudio del analisis matematico en esta etapa del Bachillerato pretende encontrar un equilibrio adecuado entre los
contenidos matematicos a aprender y el desarrollo cognitivo del estudiante; también se trata de encontrar un equilibrio entre las
dimensiones “instrumento” y “objeto” del analisis (Douady, 1986).

Se propone modificar las relaciones anteriores entre teoria y practica, pasando de dos cursos separados, uno de tedrico y
otro de practico, en general con pocos vinculos entre si a un curso unico, con un programa organizado en torno a un teérico con
niveles de formalizacion reducidos y accesibles a los estudiantes y aplicando esa teoria a situaciones problematicas y actividades
diversas.

Lo que se propone no es un trabajo exclusivamente intuitivo y experimental, a partir de conclusiones que se admiten como
validas se justifican otras, dando prioridad en las actividades al significado de los conceptos matematicos y no a su aplicacion
reiterada y sin fundamentos.

No se descartan las definiciones formales y el uso de cuantificadores cuando el nivel cognitivo de los estudiantes lo permita,
pero ese no sera el eje central del trabajo aulico.

OBJETIVOS

- Utilizar, con autonomia y eficacia, las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y los procedimientos propios
de la matematica (plantear problemas, formular y contrastar hipotesis, planificar, manipular y experimentar) para realizar
investigaciones y explorar nuevas situaciones.

- Promover la expresién oral, escrita y grafica de situaciones que pueden tratarse matematicamente, mediante la adquisicidon
de un vocabulario de términos y notaciones matematicas.

- Incentivar la autoestima y confianza en las propias capacidades.

- Apreciar el trabajo colaborativo. Fomentar el dialogo y la discusion, escuchando y respetando los argumentos de los
demas, asumiéndolos por convencimiento cuando sean correctos.

- Apreciar qué significa una definicion y una demostracion matematica.

- Generar acercamientos graficos y numéricos a los conceptos alrededor de los cuales se organiza el curso: limite,
continuidad, derivadas.



- Bosquejar las caracteristicas principales de una funcién y generar un repertorio de imagenes visuales sobre el
comportamiento de las funciones.

- Estudiar extremos de una funcion, relativos y absolutos, manejar condiciones necesarias y suficientes para la existencia de
dichos extremos. Aplicarlos a la resolucion de problemas de optimizacion.

- Introducir al estudiante en el calculo integral, en la interpretacion de sus resultados y en sus aplicaciones.

- Familiarizar a los estudiantes con el uso de recursos informaticos para la graficaciéon y el calculo.

CONSIDERACIONES GENERALES

El trabajo realizado por los alumnos debera ser el centro del curso, el rol del profesor debe ser el de orientador y guia de la
tarea.

Cada ejercicio planteado dara lugar a que se revisen o introduzcan definiciones de conceptos y propiedades que deben
utilizarse para su resolucion.

La demostracion debe considerarse en un sentido amplio, el énfasis debe estar en la argumentacion mas que en el rigor y
los detalles. La demostracion en este sentido no puede ser tratada de una vez en un curso, los alumnos deben vivirla a lo largo de
todo el curriculum. Razonar, argumentar y justificar las afirmaciones deben formar parte del trabajo en el aula. (T. Dreyfus) La
demostracion debe ser considerada por los docentes y los estudiantes como un instrumento de validacién y comunicacion de
producciones matematicas. (Davis y Hersch) Se debera procurar que la actividad de validar y/o demostrar proposiciones, sea el
resultado del trabajo de cada estudiante, evitando la memorizacién y repeticidn rutinaria.

Los estudiantes presentan dificultades para relacionar los distintos registros semioticos (R. Duval) que permiten trabajary
representar funciones. A lo largo del curso se insistira en la traduccion del registro grafico al registro algebraico y reciprocamente y
en el uso simultaneo de informaciones que se refieren a nociones diferentes dentro de un mismo registro, por ejemplo, en el
registro grafico la funcién y su derivada.

Las calculadoras y las calculadoras graficas en la medida de lo posible deben ser utilizadas en el curso por los estudiantes,
los docentes deben hacerse cargo de ensefar su uso racional e inteligente. El aprendizaje del Analisis con calculadoras exige una
ensefanza y un aprendizaje especificos.



EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje debe considerar todas las producciones de los estudiantes, orales y escritas, tanto
individuales como colectivas, no reduciéndose exclusivamente a las calificaciones obtenidas en los escritos. Estos seran de
caracter tedrico — practico.

La evaluacion debe permitir al profesor recoger informacion sobre los logros, los progresos y las dificultades de los
estudiantes, de forma que pueda proporcionar ayuda a los alumnos, y a cada uno de éstos conocer su situacion y reorganizar su
proceso de aprendizaje. Permitira también al profesor revisar y reorientar su practica a la luz de los logros obtenidos por los
estudiantes.

Todas las instancias de evaluacion deben ser de aprendizaje para los estudiantes. Para ello es importante que exista
devolucion a los alumnos, analizando los errores y buscando estrategias de intervencion para superarlos.

El tiempo que se dedica a la ensefianza de cada tema, es un indicador de la jerarquizacion que realizan los profesores de
dichos contenidos. Esa jerarquizacion debe reflejarse en el contenido de las evaluaciones. Los criterios de evaluacién deben ser
conocidos por los estudiantes para que sepa cual debe ser su desempefio para obtener los logros esperados.

Unidad Tematica |Contenidos | Comentarios

Limites y continuidad de funciones. 45%

La biyeccidn entre los numeros reales y los
puntos de la recta.
Intervalos, semirrecta y segmentos. Cotas y|Definiciones, ejemplos y aplicacion a ejercicios.

extremos de un conjunto. Concepto de

Limites
(36 clases )

supremo e infimo.

Axioma de completitud.

Aplicaciones




Funciones reales

Limites

Limite de una funcién en un punto.

Limites laterales.

Algebra de limites.

A partir de la grafica de la funcion f se visualizaran los graficas
de funciones como: g/ g(x) = -f(x); h / h(x) = [f(x)|;
j1j(x) =f(x) +k; p/ p(x) = f(x+k), con k real y constante.

Se priorizara el trabajo intuitivo, con abundante ejemplificacion y
la aplicacion de los contenidos tedricos a la resolucion de
ejercicios y problemas.

Se trata de continuar con el trabajo comenzado en segundo afio
con sucesiones. No se descartan las definiciones formales vy el
uso de cuantificadores cuando el nivel cognitivo de los
estudiantes lo permita, pero ese no sera necesariamente el eje
central para la conceptualizacion del limite de una funcion.

Se trabajara con la idea intuitiva del limite de una funcién en un
punto a través de ejemplos, observando como se comporta la
funcién en las “proximidades” del punto. Se priorizaran las
traducciones entre los distintos lenguajes de representacion.

Definicion de limite lateral izquierdo y limite lateral derecho.
Ejemplos y aplicacion de las definiciones a la resolucion de
ejercicios.

Los ejemplos y aplicaciones seran de funciones polindmicas,
funciones definidas por intervalos, funcién con radicales,
funciones con valor absoluto.

Se promovera para el calculo de limites, la confeccidén de tablas
y el uso de la calculadora.

Se enunciaran los teoremas y se priorizara su aplicacién a la
resolucién de ejercicios.
Se enunciara el teorema de limite de una funcibn compuesta y




Continuidad
(18 clases)

Limites infinitos para x tendiendo a infinito.
Limites infinitos para x tendiendo a un numero.

Teoremas acerca de limites.

Asintotas

Continuidad

Funciones continuas

Definicion de funcién continua en un punto.
Definicion de funcidon continua en un intervalo.

Algebra de las funciones continuas.

se aplicara a ejercicios.

Se calcularan limites de cociente de funciones polindmicas,
limites de funciones con radicales y se estudiaran las
indeterminaciones que se presentan. Se calcularan limites
sencillos de funciones exponenciales y potenciales.

Definicién de limite para x tendiendo a infinito, idea intuitiva.
Calculo de limites cuando x>+ o cuando X->-«.

Revision de asintotas horizontal y vertical.

Se estudiaran las indeterminaciones que se presentan.

Enunciados y aplicaciones

Se extenderan los resultados obtenidos del algebra de limites a
las nuevas situaciones.

Se estudiaran las indeterminaciones que se presentan.

Primero se realizara una aproximacion intuitiva al concepto de
asintota, ejemplos de funciones con asintotas evidentes.
Definicion de asintota de una funcién. Teoremas que permiten
su calculo. Funciones que no presentan asintotas para x>«

En los ejemplos y aplicaciones, se pondra énfasis en la
visualizacion y en la traduccion entre los distintos sistemas de
representacion.

Se aplicaran las definiciones al analisis de ejemplos.

Se enunciaran los teoremas y se demostraran algunos de ellos.
En los ejercicios propuestos se aplicaran los teoremas para
analizar la continuidad de funciones.




Teoremas sobre funciones continuas.
Teoremas de Bolzano y de Darboux.

Funcion acotada en su dominio y en un
intervalo.
Teorema de Weierstrass.

Se propondran actividades exploratorias que permitan la
conjetura del enunciado del teorema de Bolzano. Enunciado del
teorema vy aplicacion a ejercicios.

Enunciado y demostracion del teorema de Darboux

Definiciones. Aplicacion de las definiciones a ejercicios.
Definicién de maximo y minimo de una funcion.

Se propondran actividades exploratorias que permitan la
conjetura del enunciado del teorema de Weierstrass.

Enunciado del teorema y aplicaciones.

Derivabilidad de
funciones

(42 clases)

Derivada de una funcién

Derivada de una funcién en un punto.

Funcién derivada.

Calculo de derivadas.

Algebra de derivadas.

Aproximacion al concepto de derivada.

Definicion de Derivada de una funciéon en un punto. Se aplicaran
las definiciones a la resolucion de ejercicios.
Interpretacion geométrica y dinamica de la derivada.

Definicidon de funcidn derivada.

Calculo de la derivada de una funcién constante, de la funcion
polinébmica de primer grado y de la funcién potencial .

Se admitiran sin demostracion las derivadas de las funciones
trigonométricas, logaritmica y exponencial. Se utilizaran tablas
de derivadas para la resolucién de ejercicios.

Regla de L "Hopital.

La dificultad en el calculo de las derivadas no pueden ser tales
que impidan la conceptualizacién del tema.

Se enunciaran los teoremas correspondientes y se demostraran




Funciones derivables y no derivables.
Relacion entre derivabilidad y continuidad.
Aplicaciones de la derivada primera.
Crecimiento y decrecimiento.

Extremos relativos y absolutos

Condiciones necesarias y condiciones
suficientes para la existencia de extremos
relativos.

Teorema de Rolle y teorema de Lagrange.

Funcion creciente y decreciente en un
intervalo. Definicion.

Concavidad de una funcion. Determinacion de
los intervalos de concavidad.

Graficos de funciones.

algunos de ellos. A partir de los teoremas enunciados se
justificaran los calculos de derivadas.
Derivada de la funcion compuesta.

Definicidn y aplicaciones. Problemas de optimizacion.

Enunciados de los teoremas de Rolle y de Lagrange.

Se presentaran ejemplos y contraejemplos de modo de lograr la
comprension de los enunciados de los teoremas, con apoyo de
la representacion grafica de las diversas situaciones. Se
plantearan actividades para aplicar los teoremas enunciados.

En este caso como en la ensefianza de otros contenidos se
priorizara la formacién de conceptos y la aplicacion
fundamentada a la resolucion de ejercicios y problemas, no a la
realizacion de célculos.

Grafico de funciones.
Interpretacion de graficos de funciones.

Integrales.

20 %

Primitiva. Calculo de primitivas.

Integral indefinida.

Definicidn de primitiva.

Definicidon de integral indefinida.




Integrales.
(24 clases)

Calculo de area bajo una curva.

Integral definida.

Se calcularan primitivas aplicando la definicién. A partir de la
realizacion de ejercicios se observara que cada funcion
integrable tiene infinitas primitivas que difieren en una constante.
Se utilizara una tabla de integrales de las funciones mas usadas
en el curso.

Revision de los contenidos trabajados en segundo afio del
Bachillerato.

Definicion de integral definida.

Propiedades de las integrales, linealidad

Regla de Barrow.
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