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FUNDAMENTACION

El tercer afio de Bachillerato corresponde a la finalizacion de los estudios secundarios, el contenido de los programas debe
tener coherencia con los conocimientos adquiridos por los estudiantes en cursos anteriores y a su vez debe ofrecer nuevos
contenidos que amplien la concepcion que tienen los alumnos de la Matematica.

El curso de Analisis pretende continuar con los estudios comenzados en el curso anterior y habilitar la continuacion de
estudios superiores. Entre los posibles contenidos se realizd una seleccidn que pueda ser efectivamente ensefiada en el tiempo
disponible.

En esta etapa se pretende enfrentar al alumno con un método de trabajo mas riguroso que el realizado en cursos anteriores,
fomentando una participacion activa en la resolucion de problemas donde se estimulara la experimentacion, elaboracion de
conjeturas y demostracion de las mismas.

El estudio del analisis matematico en esta etapa del Bachillerato pretende encontrar un equilibrio adecuado entre los
contenidos matematicos a aprender y el desarrollo cognitivo del estudiante; también se trata de encontrar un equilibrio entre las
dimensiones “instrumento” y “objeto” del analisis (Douady, 1986).

Se propone modificar las relaciones anteriores entre teoria y practica, pasando de dos cursos separados, uno de tedrico y
otro de practico, en general con pocos vinculos entre si a un curso unico, con un programa organizado en torno a un tedrico con



niveles de formalizacion reducidos y accesibles a los estudiantes y aplicando esa teoria a situaciones problematicas y actividades
diversas.

Lo que se propone no es un trabajo exclusivamente intuitivo y experimental, a partir de conclusiones que se admiten como
validas se justifican otras, dando prioridad en las actividades al significado de los conceptos matematicos y no a su aplicacion
reiterada y sin fundamentos.

No se descartan las definiciones formales y el uso de cuantificadores cuando el nivel cognitivo de los estudiantes lo permita,
pero ese no sera el eje central del trabajo aulico.

OBJETIVOS

- Utilizar, con autonomia y eficacia, las estrategias caracteristicas de la investigacion cientifica y los procedimientos propios
de la matematica (plantear problemas, formular y contrastar hipotesis, planificar, manipular y experimentar) para realizar
investigaciones y explorar nuevas situaciones.

- Promover la expresion oral, escrita y grafica de situaciones que pueden tratarse matematicamente, mediante la adquisicion
de un vocabulario de términos y notaciones matematicas.

- Incentivar la autoestima y confianza en las propias capacidades.

- Apreciar el trabajo colaborativo. Fomentar el didlogo y la discusion, escuchando y respetando los argumentos de los
demas, asumiéndolos por convencimiento cuando sean correctos.

- Apreciar qué significa una definicion y una demostracion matematica.

- Promover el gusto e interés en la investigacion matematica.

- Desarrollar la sensibilidad ante las cualidades estéticas de las figuras geométricas, reconociendo su presencia en la
naturaleza, en el arte y en la técnica.

- Incentivar la curiosidad y la busqueda de regularidades y relaciones entre los elementos que componen las figuras
geomeétricas.

- Iniciar a los estudiantes en el estudio de las conicas combinando los enfoques analitico y sintético.

- Interpretar geométricamente el significado de expresiones analiticas correspondientes a las conicas.

- Comprender los conceptos, procedimientos y estrategias matematicas que permitan al alumno desarrollar estudios
superiores.



- Generar acercamientos graficos y numéricos a los conceptos alrededor de los cuales se organiza el curso de analisis: limite,
continuidad, derivadas.

- Bosquejar las caracteristicas principales de una funcién y generar un repertorio de imagenes visuales sobre el
comportamiento de las funciones.

- Estudiar extremos de una funcion, relativos y absolutos, manejar condiciones necesarias y suficientes para la existencia de
dichos extremos. Aplicarlos a la resolucion de problemas de optimizacién.

- Familiarizar a los estudiantes con el uso de recursos informaticos para la graficacion y el calculo.

CONSIDERACIONES GENERALES

El trabajo realizado por los alumnos debera ser el centro del curso, el rol del profesor debe ser el de orientador y guia de la
tarea.

Cada ejercicio planteado dara lugar a que se revisen o introduzcan definiciones de conceptos y propiedades que deben utilizarse
para su resolucion.

La demostracion debe considerarse en un sentido amplio, el énfasis debe estar en la argumentacion mas que en el rigor y
en los detalles. La demostracion en este sentido no puede ser tratada de una vez en un curso, los alumnos deben vivirla a lo largo
de todo el curriculum. Razonar, argumentar y justificar las afirmaciones debe formar parte del trabajo en el aula (T. Dreyfus). La
demostracion debe ser considerada por los docentes y los estudiantes como un instrumento de validacion y comunicacién de
producciones matematicas (Davis y Hersch).

Todas las propiedades que se enunciaron y aplicaron en cursos anteriores, se consideraran conocidas y se aplicaran para
realizar nuevas demostraciones.

Las estrategias de trabajo favoreceran el diadlogo, la discusién de los alumnos entre si y las de éstos con el docente, sin
descartar la exposicidn por parte del profesor. Junto a lo expresado anteriormente, el aprendizaje de la matematica debe incluir
practicas de procedimientos.



EVALUACION

La evaluacion del aprendizaje debe considerar todas las producciones de los estudiantes, orales y escritas, tanto
individuales como colectivas, no reduciéndose exclusivamente a las calificaciones obtenidas en los escritos. Estos seran de
caracter tedrico — practico.

La evaluacion debe permitir al profesor recoger informacién sobre los logros, los progresos y las dificultades de los
estudiantes, de forma que pueda proporcionar ayuda a los alumnos, y a cada uno de éstos conocer su situacion y reorganizar su
proceso de aprendizaje. Permitira también al profesor revisar y reorientar su practica a la luz de los logros obtenidos por los

estudiantes.

Todas las instancias de evaluacion deben ser de aprendizaje para los estudiantes. Para ello es importante que exista
devolucion a los alumnos, analizando los errores y buscando estrategias de intervencion para superarlos.

El tiempo que se dedica a la ensefianza de cada tema, es un indicador de la jerarquizacién que realizan los profesores de
dichos contenidos. Esa jerarquizacion debe reflejarse en el contenido de las evaluaciones. Los criterios de evaluacion deben ser
conocidos por los estudiantes para que sepa cual debe ser su desempefio para obtener los logros esperados.

UNIDAD TEMATICA

CONTENIDOS

COMENTARIOS

ANALISIS
MATEMATICO

60 %

La biyeccién entre los numeros reales y
los puntos de la recta.

Intervalos, semirrecta y segmentos. Cotas
y extremos de un conjunto. Concepto de
supremo e infimo.

Axioma de completitud

Definiciones y su aplicacion a ejercicios.

Aplicaciones




Limites y
continuidad de
funciones

(40 CLASES)

Limites

Limite de una funcién en un punto.

Limites laterales.

Algebra de limites.

Se priorizara el trabajo intuitivo, con abundante ejemplificacién y la
aplicacion de los contenidos tedricos a la resolucion de ejercicios
y problemas.

No se descartan las definiciones formales y el uso de
cuantificadores cuando el nivel cognitivo de los estudiantes lo
permita, pero ese no sera necesariamente el eje central para la
conceptualizacion del limite de una funcion.

Se trabajara con la idea intuitiva del limite de una funcién en un
punto a través de ejemplos, observando cémo se comporta la
funcién en las “proximidades” del punto. Se priorizaran las
traducciones entre los distintos lenguajes de representacion.

Definicion de limite lateral izquierdo y limite lateral derecho.
Ejemplos y aplicacién de las definiciones a la resolucion de
ejercicios.

Los ejemplos y aplicaciones seran de funciones polindbmicas,
funciones definidas por intervalos, funcion con radicales,
funciones con valor absoluto.

Se promovera para el calculo de limites, la confeccion de tablas y
el uso de la calculadora.

Se enunciaran los teoremas y se priorizara su aplicaciéon a la
resolucién de ejercicios.

Se enunciara el teorema de limite de una funcién compuesta y se
aplicara a ejercicios.

Se calcularan limites de cociente de funciones polindmicas,
limites con funciones con radicales y se estudiaran las
indeterminaciones que se presentan. Se calcularan limites




Limites infinitos para x tendiendo a infinito.
Limites infinitos para x tendiendo a un
namero.

Teoremas acerca de limites.

Asintotas

Continuidad
Funciones continuas

Definicion de funcidon continua en un
punto.

Definicion de funcidon continua en un
intervalo.

Algebra de las funciones continuas.

sencillos de funciones exponenciales y potenciales.
Definicién de limite para x tendiendo a infinito, idea intuitiva.
Calculo de limites cuando x — +« 0 cuando X — -«
Revision de asintotas horizontal y vertical.
Se estudiaran las indeterminaciones que se presentan.

Enunciados y aplicaciones

Se extenderan los resultados obtenidos del algebra de limites a
las nuevas situaciones.

Se estudiaran las indeterminaciones que se presentan.

Primero se realizara una aproximaciéon intuitiva al concepto de
asintota, ejemplos de funciones con asintotas evidentes.
Definicion de asintota de una funcion. Teoremas que permiten su
calculo. Se trabajaran funciones que no presentan asintotas para
X — +oo

En los ejemplos y aplicaciones, se pondra énfasis en la
visualizacion y en la traduccion entre los distintos sistemas de
representacion.

Se aplicaran las definiciones al analisis de ejemplos.

Se enunciaran los teoremas y se demostraran algunos de ellos.
En los ejercicios propuestos se aplicaran los teoremas para




Teoremas sobre funciones continuas.
Bolzano y Darboux.

Funcién acotada en su dominio y en un
intervalo.
Weierstrass.

analizar la continuidad de funciones.

Se propondran actividades exploratorias que permitan la conjetura
del enunciado del teorema de Bolzano. Enunciado del teorema de
Bolzano, aplicacion a ejercicios.

Enunciado y demostracion del teorema de Darboux

Definiciones. Aplicacién de las definiciones a ejercicios.

Definicion de maximo y minimo de una funcién.

Se propondran actividades exploratorias que permitan la conjetura
del enunciado del teorema de Weierstrass. Enunciado del teorema
de Weierstrass y aplicaciones.

Derivabilidad de
funciones

(32 CLASES)

Derivada de una funcion

Derivada de una funcion en un punto.

Funcién derivada.

Calculo de derivadas.

Aproximacion al concepto de derivada.

Definicion de derivada de una funcion en un punto. Se aplicaran
las definiciones a la resolucién de ejercicios.
Interpretacion geométrica y cinematica de la derivada.

Definicion de funcion derivada.

Calculo de la derivada de una funcién constante, de la funcion
polindbmica de primer grado y de la funcion potencial

Se admitiran sin demostracioén las derivadas de las funciones
trigonométricas, logaritmica y exponencial.

La dificultad en el calculo de las derivadas no pueden ser tales




Algebra de derivadas.
Derivada de la funcion compuesta.

Funciones derivables y no derivables.
Relacion entre derivabilidad y continuidad.
Crecimiento y decrecimiento.

Extremos relativos y absolutos

Condiciones necesarias y suficientes para

la existencia de extremos relativos.
Rolle y Lagrange.

Funcion creciente y decreciente en un
intervalo.

Grafico de funciones.

que impidan la conceptualizacién del tema.

Se enunciaran los teoremas correspondientes y se demostraran
algunos de ellos. A partir de los teoremas enunciados se
justificaran los calculos de derivadas.

Definicion y aplicaciones. Problemas de optimizacion.

Enunciados de los teoremas de Rolle y de Lagrange.

Se presentaran ejemplos y contraejemplos de modo de lograr la
comprension de los enunciados de los teoremas, con apoyo de
la representacion grafica de las diversas situaciones. Se
plantearan actividades para aplicar los teoremas enunciados.

En este caso como en la ensefianza de otros contenidos se
priorizara la formacién de conceptos y la aplicacion fundamentada
a la resolucion de ejercicios y problemas, no a la realizacion de
calculos.

Representacion grafica de funciones.

Interpretacion de graficas de funciones.




CONSTRUCCIONES
GEOMETRICAS

10% (12 HORAS)

Fractales

Construccion de curvas.

Construcciones de segmentos cuya
medida es un numero irracional.

Se construiran fractales conocidos. Por ejemplo Conjunto de
Cantor, Curva de Peano, Curva de Hilbert, Curva de Koch,
Tridangulo y alfombra de Sierpinski. Se vincularan a calculos de
longitudes, areas y coordenadas de puntos.

Se crearan nuevos fractales a partir de los conocidos. Se podran
construir fractales a partir de materiales concretos, por ejemplo
poliminds. Se podran construir fractales en la Sala de Informatica.

Se realizaran construcciones de curvas con utiles de Geometria y
con medios informaticos.

Se podra trabajar con representaciones aproximadas de espirales,
mediante arcos de circunferencia, por ejemplo la “espiral” de
Durero y la de Fibonacci; con construcciones de ovalos. Se
analizaran las propiedades geométricas en cada construccion.

Se construiran lugares geomeétricos “mecanicos”, cicloides,
epicicloides e hipocicloides.

Se realizaran construcciones a partir de los poligonos regulares.
La construccion del segmento aureo de un segmento dado podra
aplicarse a diversas actividades.

Se sugiere con alguno o varios de estos temas que los
estudiantes realicen un trabajo de corte exploratorio o
monografico.




Ecuacién de la tangente a una Se obtendra la ecuacién de la tangente a una circunferencia por
GEOMETRIA circunferencia. un punto de ella.
ANALITICA Se presentara como problema el trazar y encontrar la ecuacion de
la tangente a una circunferencia desde un punto exterior a ella.
30% ( 48 horas)
Intersecciones de una superficie cénica Definiciones. Se construiran con regla y compas puntos de las
i con un plano conicas.
CONICAS
Parabola. Se obtendra la ecuacién de la parabola que tiene por eje alguno
Elipse. de los ejes coordenados y la ecuacion de la parabola con eje
Hipérbola. paralelo a alguno de los ejes coordenados.
Se obtendran las ecuaciones de la elipse y de la hipérbola que
tienen por ejes los ejes coordenados y las que tienen ejes
paralelos a los ejes coordenados.
Propiedades. Se enunciaran propiedades de la elipse, la hipérbola y la
parabola, y se comentaran aplicaciones a diversas disciplinas.
Tangentes a una conica. Podra realizarse el trazado de tangentes con regla y compas a
Ecuacion de la tangente. una conica. Se obtendra la ecuacion de la tangente a una conica.
BIBLIOGRAFIA
» Balparda, Sbarbaro y Lois. Matematica Sexto. Ediciones de la Plaza. Uruguay.
» Buschiazzo, Fongi, Gonzalez y Lagreca. Matematica Il. Editorial Santillana, Buenos Aires — Argentina.
= (Codlera, Garcia y Olivera. Matematica I, Bachillerato. Editorial Anaya, Madrid - Espafia.

De Guzman, Cdélera y Salvador. Matematicas, Bachillerato 2. Editorial Anaya, Madrid - Espana.

10




De Guzman, Célera y Salvador. Matematicas, Bachillerato 3. Editorial Anaya, Madrid - Espana.
Del Rio, José. Lugares Geométricos, Conicas. Editorial Sintesis. Madrid - Espafa.

Lorenzo, Martinez Losada y Valdés. Signo Ill, Matematicas 3° - Bachillerato. Editorial Brufio, Madrid - Espafia.

Madsen Barbosa, Ruy. Descobrindo a Geometria Fractal. Editorial Auténtica. Belo horizonte — Brasil.
Stewart, Redlin y Watson. Precalculo. Editorial Thomson. México.

11



