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CIRCULAR N°o 1848/87/F
Expe. 3/11574/87
Montevideo, 14 de agosto de 1987
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Present ee-

E1l Consejo de Educacidn Secundaria
en sesién de focha 13 de agosto de 1387, dispuso dar
a conocer el programa de la asignatura Astronomia

(curso tnico) para uso de los estudiantes que deban

rendir cxanen.
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Tema 1 - El Cielo a Simple Victa.-

1l a - La apariencia de "bGveda'"- F1l horizonte. Aspectos diurno y noc-
turno del cieloj; su color; los creplsculos., Nociones elementales
de coordenadas horizontales. El Movimiento General Diario: el
meridiano, los polos celestes, el ecuador celeste, los puntos
cardinales. Reconocimiento del cielo estrellado (por lo menos
de 6 6 7 constelaciones fundamentales). Normas elementales de
orientaci®n a cielo abierto: con la Cruz del Sur, las 3 Marias,
etc, E1 cielo estrellado: origen de las ccnstelaciones; su deli
mitacidn actual, El brillo de las estrellas: escala de magnitu-
des .- | '

Construccidn de una ballestilla, instrument> para medir Zngulos,
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Manejo de mapas estelares; localizacidn de astros por sus coor-
denadas, Comparacidn entrc las coordenadas geogridficas y las
coordenadas astrondmicas ecuatoriales (Declinacidn y Ascensidn
Recta),-

- E1 concepto de "astro errante", La zona del zodiaco, Conceptos
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de movimientos directos y retrlgrados. Variaciones observadas
por el estudiante en las salidas y/o puestas del Sol; lo mismo
referente a las alturas de culminacifin del Sol durante el afio.
1l d - Limitaciones de observar el cielo a simple vista: magnitud 1i-
mite visual, escaso poder separador del ojo humano, incapacidad
de acumular luz, etc, El telescopio: nociones de Optica instru-
mental: refractores, reflectores; catadidptricos, Tipos de mon-

tajes: La fotografia astrondmica,-

Tema 2 - Las Estrellas.-

——

a - (A qué distancia estln las estrellas? Como se miden las distan-

N

cias .astrondmicas: concepto de paralaje, la visiln binocular,
las triangulaciones, Medicidn en clase de una distancia por trian
gulacidn, empleando la ballestilla, Distancias a la Luna, los
planetas, el Sol y a las estrellas, Unidades empleadas en AstrQ
nomfa: el kildmetro, la Unidad Astrondmica, el Parsec, el afio-
luz. Relacidn entre distancia y brillo: las wmagnitudes estela=
res absolutas.- )

2 b -~ La composicidn quimica de los astros: el andlisis espectral,
Como es un espectroscopio de prismas; redes de difraccidn, Nocig

nes sobre la naturaleza de la luz; el espectro electromagné@tico;
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las "ventanas atmosf&ricas" que nos permiten la observacidn astrond-

mica. Distintos’ tlpos de espectros: emisidn, absorcidn, continuo,
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de bandas. El orlgen de las lfneas espectrales segfin la teoria atd-

‘“mica. El- efecto Deppler y ‘sus* aplicaciones-\velocidades radjiales,
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v,rotacion de planetas, del Sol, etc. dEE R 3J.;;L;;L} SN
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Tema 3
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-;La,temperatura.superficialide las estrellas: leyes de la radia-
“wedibn, (stefan, Wien, Planck); Color vy tipﬁ"espédtral.'Clasifica-

~ecibn. espectral: de Draper (Harvard).,Indice de color.

‘Dlagrama de’ Hertzprung Russell: relacidn entre tipo espectral

y ‘magnitud absoluta, Tamafios. aparentes'y reales: de. 1las estre-
llas: gigantés Yy enanas. C8mo se calcula la masa de las estre-

llas: la Ley de 1la Gravitacibn ﬁniversal. Densidades estelares.-

Ycémo_podemos medir el di&metro aparente del Sol. Aspecto fisico

de una estrella tipica: el Sol. Fotdsfera (granulacidn, manchas)

cromBsfera (protuberancias) y corona (viento del. plasma sonlar).-

Estructura interna de las estrellas. Origen de su energia:

‘nucleosintesis del Helio. Nucleosintesis de elementos pesados

en el Universo.-

Evolucibn estelar. Estrellas variables: eclivsantes e intrinse-

cas, Cefeidas, de largo periodo e irregulares. Uso de las cefei

- das para medir distancias galdcticas., Estrellas novas y superng

vas. El producto final de la evolucidn: enanas blancas, estre-
llas de neutrones ("pulsares") vy objetos en:cclapso gravitato-

rio ("agujeros negros"). Nociones sobte Teoria 8e la Relativi-

'dad: el "efecto Einstein" y la curvatura de un rayo de luz en un

campo gravitatorio, como explicacidn de la existencia de los
"agujercs negres", Los tayos ¢ésmicos, como posiblemente crigi-
nadcs en explosiones de supernovas. Rayos primarios y cascadas

de secundarios.-

- El Universo.,-

3 a -~ Historia de la Via Lictea: Galileo, Herschel, Kapteyn, Shabpley.
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Distribucidn de 1las estrellas, Climulos abiertos y globulares.-

La materia dispersa: nebulosas: su vinculacidn con el origen de
las estrellas. Nebulosas de polvo,. Radioastronbmia- el gas in-
terestelar; la linea de 21 cm del Hidr8geno neutro; complejos

moleculares, etc. Radiofuentes discretas.-
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3 ¢ -.La Galaxia: (via Lictea) como modelo de espirales: dimensiones,

estructura y poblaciones estelares. Los brazos espirales: La
rotacién galdctica.-
Las primeras cosmologias: la paradoja de -Olbers. Cosmologia

einsteniana de 1917. El "Universo vacio" de De Sitter. El desy

cubrimiento de la "fuga de las galaxias": el corrimiento al ro-

. jo en los espectros de las galaxias; ley de Hubble. La expansiln

del Universo.-

Las corrientes cosmoldgicas actuales: la "gran explosidn" (Big
Bang" de Lemaitre y Gamow, y el "Universo en Estado Estable" de
Hoyle, Bondi y Gold. Connotaciones filoséficas de ambas teorlas,
Los "cuasares": iddistantes y muy enérgéticos, o cercanos y con

un excesivo corrimiento al rojo? ¢Fallas en la ley de Hubble?~

Tema 4 -~ La Vida en el Universo.-
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La esencia de la Vida, a la luz de la Ciencia actual. Condicio-~

nes fisicas y limites para la existencia de Vida.-

Una exploracidn en busca de vida: los astros del Sistema Solar,

Generalidades del Sistema; configuracicnes planetarias.-

Sobre el origen del Sistema Solar: teorias antiguas; 1la hipéte-

sis de la nube de gas y polvo.-

Caracterfsticas de los planetas y sus satélites; los Gltimos
descubrimientos de la Era Espacial. Asteroides, meteoritos y
cometas.-

Otros sistemas planetarios; cdlculo de probabilidades; algunas
sospechas concretas, y la dificultad de confirmarlas. La comuni
cacidn con otras civilizaciones. El proyecto OZMA y otros inten
tos. La posibilidad de viajes interestelares: aspectos relati-
vistas: el limite fisico de las velocidades., La dilatacidn del

tiempo y la paradoja de los hermancs gemelos.-

Tema 5 - Las Etapas de la Astronomia.-

5 a - El hombre primitivo enfrentado al cielo; el origen de las reli-

giones.-

5 b - La astronomia calendaria. El afio trdpicn: el movimiento
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aparente del Sol durante el afio y sus consecuencias: las estaciones.

Visibilidad del Sol durante el afio, aqui y en otras latitudes. El

calendaric. La medida del tiempo.-
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La astronomia niutica. El problema de la forma de la Tierra y
la medida de la latitud geogrffica; el cielo visto desde diver-

sas latitudes. La determinacidén de las longitudes geogridficas,-

El movimiento de la Luna; excentricidad de su Srbita, Las fases
lunares: relacidn entre fase y elcngacidn. Los eclipses de Luna
y de Sol; condiciones y caracteristicas. La importancia de su

observacibn.-

La astronomia de los griegos: medida del tamafio de ia Tierra y
la Luna (Eratdstenes, Hiparco, Platdn) y las distancias a la

Luna y al Sol (Aristarco). Las primeras césmogonias. Los movi-
mientos planetarios. Las esferas de Eudnxio: el sistema de Hi-

parco - Ptolomeo.-

El mundo islémico y la preservacidn de la astronomia griega;
la traduccidn del Almagesto de Ptclomeo, hecha por el califa

al-Ma‘’mun, Los trabajos de Albategnius, Alsufi y Alfraganus.-

El1 Renacimiento: Copérnico, Galileo, Tychec, Kepler y Newtonj

entorno socio=-cultural.-

Las S6rbitas planetarias: las leyes de Kepler, La mecidnica de
Newton. Aplicaciones modernas: los satélites artificiales y
las sondas interplanetarias. Satélites de aplicacién cientifi-
ca y tecnoldgica (comunicaciones, meteorologia, etc.). Los

viajes espaciales.-
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Bibliograffa recomendada a los estudiantes.-

Okras generales de Astronomia elemental.-

"ELEMENTOS DE ASTRONOMIA" - Aldo Cassinelli y C.M. Martines - Edito-
rial Kapelusz, Buencs Aires.-

"ELEMENTOS DE ASTROFISICA" - Aldo Cassinelli ~ Editorial Kapelusz,
Buenos Aires.-

"ASTRONOMIA" - José& Comas Sold - Ed. Montaner y Simdn, Barcelona.=-

"ASTRONOMIA" - Lucien Rudaux y G&rard de Vaucouleurs - Editorial La
bor, Barcelona,-

"EL ATLAS DEL UNIVERSO" - Patrick Mocre - Editorial Labor, Barcelona.

"EL UNIVERSO" -~ Isaac Asimov - Alianza Editorial, Madrid.-

Obras especificas para algunos temas.=-

"EL NUEVO SISTEMA SOLAR" - Libros de investigacidn y Ciencia, Barce-
lona.-

"PLANETAS DEL SISTEMA SOLAR" - M, Marov - Editorial Mir, Moscd. -

"COSMOS" =- Carl Sagan =~ Editorial Planeta, Barcelona.-

"LA VIDA EN EL UNIVERSO" - Carlos Varsavsky - Centro Editor de Améri-
ca Latina, Buenos Aires.-

"LA VIDA EN EL UNIVERSO" -~ Michael Ovenden - E.U. de B.A., Buenos
Aires,-

"LAS ETAPAS DE LA ASTRONOMIA" - Paul Couderc ~ E,U. de R.A., Buenos
Aires.-

"LOS ECLIPSES" =~ Paul Coudere - E.U. de B.A., Buenos Aires.-

"EL NACIMIENTO DE UNA NUEVA FISICA" -~ Bernhard Cohen - E.U., de B.A.,

Buenos Aires.-



