CIRCULAR N° 1899/89/JPV l/
Exp. 3/1453/89

Montevideo, 9 de marzo de 1989.-
SEfIOR DIRECTOR O JEFE DE....'viv ittt vnreeennnnnnns

PRESENTE

El Consejo de Educacién Secundaria en sesién de fecha
8 de marzo de 1989, dicté la siguiente resolucién que en lo pertinen-
te se transcribe:

VISTO: que la Inspeccién Docente eleva Programa de
ASTRONOMIA para uso de los docentes, proyectados por la Inspeccién
de dicha asignatura, en su versién actualizada a 1989;

ATENTO: a lo informado por el Sefior Inspector General
Docente;

RESUELVE:

Aprobar los programas proyectados por la Ins

peccién de ASTROMOMIA, para uso de los docentes, en su versi6én 1989.-

Saluda a usted atentamente.-

,ﬁgg}ﬁf,/; (//;:N,;;>
Prof. Gilberto 0. VICO
-
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Indicaciones metodoldgicas a ler Docentes.- w1 -

El presente PROCRAMA DNE ESTUDIOS de ls ssignaturs ASTRONOMIA in

troduce: un cambio redicel en el enfoque metodoldgico Y en los contew

nides, cen respectc s programas anterioresm al afloe 1984, Parz lle-
gar a &1 se evaluaron y analizaron los resultades ohtenidos durante
afics en esta asignatura, y se revisd a fondo el propduito 4o la edu~
cacién medis y sus metma a mediano v large plazo. Puesto en pricti
¢a por primera vez en 1986, unz Comimidn de Nocentes nucleads en tor
RO'® la Inapsccidn efectud sucesivas evaluaciones que fueron = m vex
&is&utida& ¥ ampliadnz en varios Seminarics y Cursillos en el Inte--
rier del Pafs; resultado de ésto em esta nueva edicidn del Progra-
mA, @n gue se introducen algunos pequefioe camdios en la redaccién del
Temario, perc fundamentalmenta an satas "Indicaciones metodolégicas
s los Docentes” ocuyo aepecto dominante es la recomendacién de poner
un mucho mayor énfasie en los trabajes précticos » desarrollsr duran
te todo el afo por los alumnos.~

- e e e e

Cresmos que estd mds allh de discusién que ln enseflanza swcunda
ria debe ser bdsicamente educativa, es decir, formativa de la persc-
nnlidad del sducéndo. Por su cardcter de cisncia obssrvacional y es
peculativa lp Astronomfa ze presta megnfficamente rara introducir al
adaiescante 8l mundo de las ciencina y, en particular, pars hacerle
vivir 1la realidad del pétodo cient{fico llevado a la prictica coti-
diana, En el campo de las ciancias naturales el despertar en el a-
dolescente 5u"vocac16n par 1la bdsauedn del conocimiente debe consti-
tulr un pilar fundamental de su educacidn. La propia enunciscidn
del sustantivo “sducacidn" nos indica la funcidn a cupplir: no Ao
trata de "entrenar" o "adieatrar* a los adoleacentes en tal o cual
disciplina, sino de formar su persanalidad, de mostrarle cdmo descou-
brir el Munde, de abrirle lss puertas al conocimiento, que €1 debe
encontrar por s{ mipmo, La educacidén no pusde inponerse: nadie edu
c& a otra perscna, sino a s{ miswmo. El rapel del Docaente frente al
adolescente dobe ner el de snwafiarle los métodos para adquirir gu 51'
ducacidn.  En este contexto, no es diff{cil adveritir que el Profesor
debe ser no un “proveedor de conacimientos”, sinc un "partero de i-
deas" en el mds puro empiritu soordtico.- ‘ o

Pbr otre lade, por tratarse ds una asignatura que s& presenta
por inica vez a loe ojos &6l adolescentes, consideramos que es impres
ceindible la presentacidn de uns visidn panordmica general de toda su
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tewdtica, en donds dabemos procurar ne dstenerncs en detallge téoni.
cos 3cbre alsunos puntos, i ests va en detrimento de la zeneralidagd
del temario. Bl Profesor de Astrononfa, nmucho mis aue un experto
astrdndmo o un tdécnico, debe ger un divulgsdor clentifico, cepaz de
sintetizar conceptos y brindarlons en forne sccesible a azdolescentes
de 195 £ 16 sMos.~

Coamo e hs sollalado; una de I metes fundamentales s aloanzar
es &1 conociviento del método cientifico, ne como una recets oue en
seguida ge olvids, niue por Lt wplicaeldn niatendtica durants el cur
ao. Pero al mismo tigmpo, procurar inerenentar cu cultura, ayudarlo
a inaertarme er la Sccledsd on gue vive, 7 vostrarles cémo los cono-
cimienton (aparentomente alsludos) de otras asipgnaturss se integran
en ol curso de la Historia y en el Mundo do hoy. Este enriquecinten
to cultural debs abarcar desde la comprensidn de los fendmenos natu-
ralea cotidianos hastn loz deactibrimientoa mda moderncs gue ha he-
cho la Clencia. Raro dmports mucho ave on oada case el alumno se
glaonka protasonista fe sve erpiisaciones, gus descubra vor s{ mismg
los fendmenon y mus cnunss, v en loc toase donde ello no en prdciics
mente posible, procurar rscrear mentelmente la sotitud y los senii-
mientos del cient{fico qus ha heche o) deacubrimiento,-

Por fodo 1o sxpuesto so entionde gue debe ddrsela fundamental
jerarquis a lo# aspacios prictieoa, obnerviaienales y experiments-

B

lea, &n el desarroiio Gel wurso. Al respecta, es muy importante qe
oada tomrn me ipicio con un tradbajo prdetice u obmervacional, eadecir
Ia nrédgticn antes de ia travin, ¥ _uo desnudo.-

ey T o e

En breve sintasin, 2l erden &» larm etapna s cumplir sarfa el mi-
b4 3
guienta:

1882 .

i

"deacubrimiento® (o town de cenciensia) do los fendmenca wpor
porte do lom mivmnoa, mediante ohservacionss, experimentos u
' otros {rabajos précticos, erientados por el Profeesor;

o0 . digounidn tedrica, interpretecidn v explicscidn del rendmenc
eantudiado en osr princer etaps, hecha sn clase en forma raze-
unda pasc a proo, fuindaa por el Profssorg

~= pmplincldn do la informucidn medinnts consulis a texics o pu
blicaciones diversne, hecha por los slusnos fuera de clage;

-~ evalupaldn mediante interrogneidn, trebajos sscritos, infor-

mes gobre trabasjos prdctices, ete,. dal conocimiento adquiri-

de por los slumnez. ILa eveluacidn, sin embargo, no deba 1%

ritarse a ser lp etapa final del 2atudic éo cade tema, sino

que 1 Decente debs tener unma actitud permansnte de evalua~
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cidn, minuts a minuty, de 18 comprensidn de las & lumnos ¥ ds

ua propiss &xpliaacivnéﬁ,‘y:gnaﬁﬁa le ennsidsre nacenarie,

ectuar yna revisidn o eventunimenis una vuslts a aYNaAnEy el

tema gue extd $ratando.-

En el nresante Programs se sug gleran, en forma tentaiive, 2lgu-
nes gxperimentos y obrervaciones que lon esbtusisntas {guiadoe por sl
Profesor) deben realizar, Pere esis pimple ennumerasidn de srdciie

afs da ningunn manera agobs sl bema: erda Profenor debe  procurar

iaventsr coneg rusvaa
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slag de crentividnd,«

La construcoidn de pequefios instrumentos de ohaervacldn par pay
te del elumno permitird desarrellar iamdién su habilidad manusl, scer
sindolo més al hecho natursi; 12 Cigncia no debe ser sdlo epss  ds

entes, para quienes el conocimisn

to absiracte le2 resulia inaccesid)

de cono-imiantos & travds de um trabsjio prictica, en partioular si =#
1lo implica usny su oreatividad en ls coneiruceidn ds ansrateas v la
solucidn da aituaciones imnrevistas, {niche mea ds wsag, =2eito na ls

viena mal tambidn /1 Proferar, que muchss veces s 24lo un aganisdor
de conocimigrnios tedricosa.)-

Is observacidn dsl eielsc debe

2
imar dis da Glasas gatng obmervacicnes ﬂu@d@n sar, dende los
simplea‘re*aﬁneimlenuag de cialp, determinnclanss de las posiciones
de log placetins, movimiento de la Tuns, aliurss meridianas del 3ol,
gte,, ﬁgsta trnbajoa telasedpicon ¥ fu?sgréfiﬁo#.w

Eatsz obasrvacionss deharén zér hechan, en lo poeible, por los

alumnos agonvnfades nopr el Trofesar, ¥ una vex adguiridos les médtodm

aaecuad#&a por los aluanocs aclos o formanda equinoes, manteniende el

refescr un o pntrol resular de naas trabniogs, aze los alumnos docuw
. . ¥

msﬁtaran ¥y congretardn en un “Informe" sl cabo ds 2isrto tiempa. los
irabados nragticos nerdn galifiendor, y en algungs ca

podria llegar a sustituir & algdn escrito mensual come mecaniaso ava
luatoric.~

Ta Inspeccidn tomsrd muy en cuenta, an mu'avalu
Dacente, la forma en gue me 31@v&ﬁ & cahe laa b
_précticos ¥ gu contral sisbemd tica veor parts del

Adends do las obmervacionss practicadas noy lop nlumﬂ@g; eior-
tos temas san wropicics pare cu ilﬁﬁﬁracién eon dinnasm itivaa o peli-
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oulas cinesatogrdficas. Fs deseable cue los Profesores hagsn  sus
- propies colecdiones de diapositivees pera ampliar mds sus pomibilidee
don, En cuanto a pelfeulas 4o diwlgacidén ciant{fioca, algunea or-
ganiemos culturales oficiales, y tanbdién slgunns embajadas erxtranie-
Ta5, pomReen material para préetanc,-

Hagamor todavia slgures reflexiones més. Pe ia riquezs de cow
nooinientos del Docente Gependeri el grade de enricuscimients de susg
alunnos; el Profesar dene lser, isexr mucho, adquivir iibres v rae

vistas, teanto especializadars en la asignatura come de cultura gene-

ral, gue contipusmente o notualioen en su informacidn y en sug ideas

Sabemos de las dificultadep econdmicas 7 del Blto cormto de los libros
pero 108 profesorss deben entender que lor libres son sum herramien.
tas de trabajo, y que ningtn artessno puede hacer unm bhuena obra ain
buenas herramientas,«

Un buen docents nuede dar un exceleonts curng aungue gus slumnos
no tengan un taxto de gufm: en cambig, ningdn aluone podrd euperss
el nivel de up nmal docente, aungus dimpon %8 de 1s mejor bidblicteeca
del Munde., %1 gonfisr sl desarrollo del curse al texts gue ga reco-

gienda n los mlumnos es nuna nrdctica erednen: el eatudio memorfstis

a2 @8 francanente indesenble, y ea necesaric desterrarlo de nuestra

asngsfianza, Si un profeser recomienda un iexbte a loa alumnes, éote
Gebs canatituir 28ln un apoyo para repasnr ¥ amviiar loa teess des.
pués que han gsido dadom en claze, y ng antee, Nar 1la class, guiar
X.orientar Ja discusidn de cadn iemp, es deber del Profesor, ¥ no de
Jar que 1a clase transcurrs en base 2 io ques los aluwnos hayan lef{do

- previazente.«

Por rupugato, es deasable itamhién opitir el dictade da spunten
con gifras y datsa que pueden encontrarss en textos, malgastandctiég
po en una duplicacidn de informaciones que nadn nuave anorta. Nebe
rian tanbidn omitirse lan formulsclones matemdbioas qUe BY BEEN 88w
trictaments nocesarias, dando presminencis al trataniente cancantual
de los temas frente al frio tratamisnto tedrico-matemdiico.~

Lon Dacentes deben tener preasnte, tnubidn, que los programzapa
formulan para mer cumplidos en mu toimlidad, y que cuslquier mutilaw
0idp que sufrieran barfis perdar al curse la nerspectiva global de aa
ta ciencis que pretendomes transmitir a loa ndalescentes. 1l orden
temdtico del Programa ha sido cuidadosgments srtudindo, ¥ responde a
un espiritu dsductive y eiensffico, sue de mer altarado pueds anular
ol propéeito nstodoldgicn perseguido. Por ejemnlo, dar el tema del
movimiente aparente anual del %6l ¥y las Estacionea antes de que los
elumnos hayan hecha un extenso cdmylo da ohsarvaciones, es impedir
jue los aluwnos descubran por sf mismos sate importante fendmeno.

/!
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{8l Profescr dehe, a vaces, ser svaro en la informacidn gqus 4a & lor

alumnos, y me anticipar nunca el resultads de las ghusrvacinnas  oue

v\

van a realizar. Tenemos que despsrtar en los adalescentes ls cans-
cidad de sorprenderge ante un fendmeno gue pars ellos es aueve.) -
:Ea muy importants aus 21 Profesor tenga presanie on todo MOBSH-
to que el Programa conatituve una unidad ordenands, y gus sua vartes
no zon independientes entra atf. Bl Profesor gque llega a la zalase ¥
abre ey librets parn var "qué le tocas dar hoy™ purece desconveer astr
giobalidsd del Programa, adewmds de dempatrar irresponsabilidad en ia

preparacidn de sus clanes,.-

Pnr 1o expuecsto, la Inspeceidn toemsrd en cuenta la forma
en que lom Docentes desarrolisn el Programa, y obaervard
lag alteraciones infundadns que ae detacten,-

Come gula y auxlliar para los Profesores, inclufnmos en conda fe-

2

ma una estimacidn del tiempo que podrfa ineumir desarrcllar ese {tem,

e

ol

" expreséndolo sn unidades ds 3% minutos de durncidn, {51 =ne c¢ontars
3
¢

con néddules de 70 minutos, el Docents dehe controlar adecuadamente sl

tiampo insurido en el desarrsllo de la clare, Yo alvide gue c¢ads

fioe ]

médulo equivele a das cleses.} Bl tismpo sugerido en cada caso de~
be dar sl Profescr una idea de la profundidad y extonsidn con que ln
Inapeceidn considsra que debe encarsrge cada temm: per lo migmo, o

=

-

gamos sjustarse lc mejor pesible n €1, con el debids resneto a laz

iniciativas propias de cada Dacente.~

X,

ya per Ultimo, recordar nue la riguexa cultural del Frofesor ds
berfs parmjtirle efectuar anns rintezie 4o oo ennacimisntoe aus  los
+
4,

alumnos suelen ver como dispersos e incenexon. arf, por ejsuonlc,

%

maa tan ricos come la evolugidn Ristdrica de 1s Ciencia de lop prie-
gog, los 4rabes, &1 perfode renmcentista, ste., oxlgen ser plant&a~

das vinculéndoliog con 1os ronosimientos hisidricos v arifsticos que
los slumnos han recibide en otras asignatures. En ese sentldo, es
neccsario dar & lor adolescentes una clars conciencia de loa valores
hupan{szticos de la Ciencia, y procurar 1la integracidn de todaz soas
disciplinas. No a3 por clsrto uns novedad selalar QuUS ed on 1& k8w
troromfa donde mejor psdemos vor unz siniesic ouliural de todas las

aaignaturas que loz estudianten sncuentran en nusaira snrefianza Bedina



Tena 1 -~ B! Lielo o
Egste Tema, introducieris s Ja asignatera, tiase por finalidad dar a
los estudiantes lan herronisning, e termiuclogfa y las técnicas que

han de emplear en ~iu abio yisionoa, oon las cuaies desarrollari el

CUrso. Las praciioo s

frven ser resiizadas ys desde los pri
meros dfas de claac v ol Dufoass controlara periddicamente su cume

plimiento, oaliliz v sin cooo scrrnaronda, En_todes los casos hav

gne evitar apticine o0 o ot e e ape va g resultar de 8y obe

D T AP A o -

aervacidn, ouso oo~ s Tnoo it ses of nismo; le que s{ hay que

haser os uraeinri. ooorooe v A tarear oon los datos obtenidos ta-

blag o gréficos guo priniteny “icuniizar laz caracterfaticas de los
digtintos fendnenos,
a8glo mirsr; obsonvos

Ia primer senons d» ¢ Col- moe dedicada totalmente a explicar cd

Do Aans aﬁtendiéybien: gbgervar no es

LR A

'*‘i"‘mr\ f'ﬁ(ar!...

guianina chasrened

i

mo reallzasr lsp ail
bles: a)

del horizonte mostrande 1las
horag vy fechaay

b) S lnoalitwsn de culminzeidn del Sol, que

” mediante una grdfica;
¢} - cutivos) de la posicidn
e est“e’las brillantes cer
T wente) la velocidad del

el ﬂﬂi neriodo nidéreo; este
Cesl ~n e nasible, en cada lunacidng

... i v garsscutivos) de la posicidn
s iei, peya determinar la veloci-
sty o 3e duracidn del periodoe si-

oL . N ~\¢que, en lo roaible, enlos
. marteicn de un planeta fdciimente e

- . Yzunas cstrellas brillantes cer-

e ¥ ;sion dotoe ae traduecirdn a un diby

Cannrriian o hoervadGe-

Yara la cnber urdnticas, yaoen la srimera class elPrg
fTesor deberd explicey cdng ¢onrivvir una ballestilla (justificandom

temAtica o goomdtrigamenia oo sonotruacidn) y cdms medir la altura

gal Sol con un anonca Ll L0 e

&

La~ laapariencis de "Véweda”. Bl horizonte.  Aspeclos diurmc y

noeturne del rcielo; =su o evewiaculog.~

Eg}dcticaa sugeridans: wiAn 2ef eiglo nocturno a simple vists,
con auxilic de =n zenn o o =iiile aniclers  puede hacerse tambiém al
guns observacidn :1urudﬁ¥L
Nociones elanmental-c A~ F-o--%-=ndsn wnrizontales (9dla Altura y Aci-
mot). Bl Movimieto © v a2 Tio~ipr 2l meridiano, los polos celeg
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tew, el ecuador geleste, loa pusios cardinales. Baorsmaz slementrles
de¢ orientacidn & ciglo abierio: c¢on la Crusz del Sur, las % Marias

3
gt0, El cielo eatrellade: origen de lna congtelscionss; su deli-
mitacidn actusl. El brille de lms esztrellas: oronln de magnitdes.
(Tiemps superido: 6 unidades de 7% minutes,}

1.b ~ | Frdcticas zugeridam: congiruccidn del laeslizegdor del Polo
(brdjula sstelar}. HManejo de emrtas estelares: localizscidn de ap

troa por suag c&orﬁ%ﬁadaa,EZ}

La madida de dnsulos, Manan entelaren, Seomvaracidn enirs 188 O~
crdenadas gesgrdificas ¥ las coordenndas astrendnmicas ecuntoriales(sgd
lo Peclinacidn y Arcensidp Regta),-

(Tiempo pugerido: 2 unidades de 35 minutom.,)

Lo~ Liritacignes de chaervar el ciels s gimple visia: magnituyd 1
mite visual, sacas pcsér.ﬁeparaﬁgr del nic humanc, incapecidad do &
cusular luz, ete. El telascoplis: nociones de dpticn insirumendad:
rafrastores, reflectores, cmindidpiricoz.- '
Frdctica sugerida: oonstruccidn de un telascopic eolemenial con len
tes ofidlgicas wj

Bistintos tipoéwg montajes para telescapias, Lo fotogralfs nstroe~
néud o8 .~

[géactiéa sugerida: toma de fotografiae del Movimisnto Mario oom ed
mara fiiz, oventualmente uns oaja de cswﬁén,iZ}

(Tiemps gugeride: 2 unidaden de 35 minuton.)

zﬁ&% d - L&P E trrg gg,«

Laa ssirsllas, bmsna aguil aonsilderedas simplemenie come pﬁntos Tugi-
noBas, van A4 gsr fvamtigadgﬁ por diferentss técnicas, hanta legrar
dar una definicidn de ellas y de su comportamiento. Se Ltomard como
"estrellas modelo" al Sol, presentdndose un panorama de este astro,
ﬁatq'eatudio nos eonducird, por dltine, a ssguir al procesc de evoly
¢idn esteiar, hasta las pdp modernas y audacsa concepcicnas pient{fy
SRS~

-~

28 = IRE,
distancias astrendmican: concepts de garal je, ls viatdn binocular,

lap triangulacicnef,= v .

EE}éQtlaa sugeridal medicidn sn.c;as@ ¢e una distansia por triangu-
lacidn, empleands la balleatilia.-

Pigtancian a 1la Luna, loa planstas, ol S90) y A las estrellas, Ul
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dades srpieadss en Agironomfa: el kildmstre, la Unidad Astrundsica,
el Psreec, el nho-luz,  Relacidn entre distancia y trills: lss mag
nitudes estelares aYsolutas.- ‘

(Tismpo sugerido: 3 unidades de 35 minutos.)

fbom  aBa qud potdn conatttufdan las estralias? Bl andlizis es-

«
e

psotral, HNociones ecbre la natursleza de ia jluz; el gapeotro eleg
tromazndtice; las'ventanas amtmesféricas” que nos parmiten la obser
vacidn astrondaicn.-

Frdcticas sugeridas: obaervacién de la doscorposicidn ds la luz en
sristales biselados, superficies finamente raysdas, sic. Congiruc-
oldn de un sapectroscopio slemental ocon un prisss o red de di fraccidn;
obgervacidn de espagtroe (lux 4e marcurio, tube fluorascente, fupag-
tro del B0}, etc;E]

Distintoa tipos de ospectros: smisidn, absorcidns, centinug, de bsne-
dag. El origen de lms lf{neug espectrales segin la teor{a atdmica,
El efects Doppler y sus aplicacicneg.-

(Tiempo sugerido: 5 unidades 4e 35 minubca.)

2.8~ ABué temperatura tiehen lanr omtvallpe? {g}éstica gugarids:
ebservacidn de la variacidn de brillo y color del filamanto de una
lamparilla megdn au tempsraturs.-

Leyea de la radissidn: Stefan, Wisn; curvas de Planck. Colcor y 4
po ezpsctral. Clasificacidn ezpectral de Harvard {Catdlcgo Draper).
Indice de zolor.-

(Tiempo sugeridso: 2 unidades de 35 minutea.)

2.4 .~ Diagrams da Haptzprupe-Pussell {g%écﬁiaa sugerida: on la
claze previa al comiepze de eate {tem, ze dard a ios alumnos una lig
ta de estrellaz indiosndo tipos enmpecirrles y magnitudes abaelutas,
¥ 2llos deberdn bhuscar relacionarlas mediznte unm gréfi¢a££3
Relscidn entre i1po aspectral y magnitud absoluts: Diagrama H-R.
Reduccidn del tamafio de las emtrellas a partir del Diagramn H-R: &k
gantee y enanns. Cdmo se caleula ln nasa de las estrellsz: la Ley
de 1a Gravitacidn Universal, y su aplicacidén en estrellas dohles.
Relacién masa-luminosidad. Densidades entelares.-

(Tiempo sugeridn: 3 unidadea de 35 minutos.)
2.8.= Aspecto fimigo do upa gsirella tipica: el Sol., Tamafio aps-

rente ¥ real. Prédoiics sugerida: medicidn de) didmeiro mparente
del 80, y A partir de &1 y sabiends su distencis, su temafio real,-

//
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81 se cuenta con almin instruments 4ptice, observaeidn por proyeocids
de la imagen solar; ugo de dinpositivas ¢ léminas.-

Fotéasfera (granulacidén, manchas, fdculan); eromdsfera {protuberan-
cias) y corona (viento del plasma solsar},.-

{Tiempo sugerido: 3 unidades de 35 winukos. )

2.f = Estructurn interps de lag estrailas.~  Equilibrie de presio-
nes, Ndcleo, zons radiativa, zona conveotiva. Origsn de la ener-
gfa solar (y de las esmtrellas): nuclecsfntesis del Hells. HNugleo-
sfntesis de elementos pesades en el Universo,-

(Tiempo sugerido: 2 unidades de 35 minutos.)

2.8 .= Evolucidn estelar.. Estrellas variables: sclipsantes e in-
trinsecas. Cefeidas, ds large perfods e irregulares. Uso ds las
cefeidas para medir distancizs galdciicas. Esirellaa nevas y supe)
novas, El producto final de la evolusidn: enagas blancas, estre-
1las de neutrenes ("pulsares”) y cbjetos en colapso gravitatorio {"s-
gujeros negroa"). Nooicnes elementales sobre Teoria de 1z Relativ]
dad: el "efecto Einstein“ y la curvatura de un rayo de lux en un cr
po gravitatorio, como explicacidén de la sxistsnela de loe “agujerca
negros". Los raycs cfpmicos, como posiblemente originsdos en exple
siones de slpernovas; rayocs primarios y caacades de secundarios.-

(Tiempo sugerido: 5 unidades de 35 minutos.)

Tgma 3 . El Universo. -

En este punto del Programs vamos a recorrer histdricamente la evolw
cién del concoimiento sobre la Via Léctea y de los objetos que la o
ponen, hasta el demcubrimiento de su estructura y de qué no es "la
totalidad del Universe“, ainc gue hay muchor otros cbjietca similare
{galaxias). Por dltims se nresentsrdn lse hechos e idean fundamen
tales de la Cosmologia.-

e TR AR Gw S aw T dee

3~g;; [E}éctica asugerida:  exhibicils de fotograffan, dlapositivas
o l4minas, sobre la Via Lfcten sn conjunto (tal come ze ve & sinple
viste) y de diferentes regiones de ella; también de ciunloa sbleri
y globulares;:~

Higtorie de la T{n ldctea: Oalileo, Herschel, Kaptayn, Shapley.
Distribucidn estelar, Cimules sbiertos y globulsres.-

(Tiempo sugerido: 1 unidad da 5 minutos.)

% Db —~ [Prdctice sugerida; proyescidn de diapositivas sobre nabulo

aaa{i}

/
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Promnngvde Shomere Y witasan, 8y visculacidn con el origen

de laB estrellgs, Hebulooas de polws, Ia Radiocastronomia: el gas
interagtelar; 1= 1inca dz 20 cm dal Hidrégens neusro; complejor mg

lagularse, ste. Iadicfuziten 4iGOreiss.-

(Tiempo augarids: 2 uridades da 35 winutes.)

IR ezhibieldn de diapositivas ¢ ldminas sg
bre la . v li distribueidn de sus compcnentng
Ia Qalexia {Vin i@a@u¢? eome modole do eapirales: dimensiones, es-

tructure ¥y pouleciorus onislorwsz. Tas brazos espivales.  La rotacién
galicticn, -

(Tiempo sugeride: 1 unidad 43 %% minndos,)

5

Al oz primaias eorrsiogfan: o parsdojs de Olbers. Cosmologfa
einstenicra de 1927. El "Universe vasio” de De Sitter. E1 descu-
brimjento da ia *nga dr les 5aié:i&ﬁ“z &l qarrimiente al rojc en
log agvegires ‘ﬁ’iﬁﬁ goinxing; 1 &, La expaﬁgldn del'un

X
,':
.
2
i
b
o
v
c’.‘

niv&rﬂn.N

" " ” B x » g . .
(Tiempe mugsrdidos 1 unidsd de 35 minuies.)

2.8~ Isn gerriontes cesmsldgicna sctunlest la “gran explosién"
{Blp Bang) do Lepaltes y Gumov, v ol “Universo en Estadc Batable™ de

Hoyle, Bardi + fed. nmnsi 2ianas filosdficas da anbae teorfas,

s

Yios Mevnournrte siistantor v wy spergétices, o cercancsa y con un
expgaive cavrinient o0 o072 Tallas en e ley de Hubble?  Un e-

{ s i LS SV VN B )
nigze 2in ronsusaotn (vor mlore .

*?

A s ergnged A o e da i ek s
(Tiompo puzaride: 2 waldoden @2 35 gpinutes.)

e A - Ty W30 e ol
‘“"f iy J U A N 7 N G IO

Auten @0 eepovrar of trnianisnio de eate Tems, pueds resultar muy in
teresonte la veaiinecidy Tienay 2o une “gesa redonda” (como sg
wmrileipan profesores de Blologla, F{
tn. Fllozefia, y fque prasgnten a los estudiantes un
tama "¥ida¥, Emn lo relativo al esty

rdbario atender a lag grandes procesos

tividnd exirovoursicular,
sion, Quisian ¥ noot
enfoque ualtfdis¢iyliaﬁfia dol,
die dsl Uinliena . rio
dindmicos da gu origen v o loe gonerslidades del Sistema, y en cam-
bio no detonerss avcanivanants on el setudlc individual de cada pla~
neta,-

L.a.= Iz eserain ¢u 1a Vidn, a lg luz de la Clencia actual, Con-
diciones fiamtcae y linites noers la existencia de vide,-

(Tiempe muperido: 1 uwitdsd de 39 minuios,)

/7
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£~§MM T?*ﬁutiaa sugeridat conatrucaidn en clase de un “"medalo sé:

11d0® 3 Sistera Solar, para ansts‘“ tanafos relsii '

Una, aApiﬁrac¢6n en buses de vida: los satros del Sigboms
»lidadss del Sistemm; eonfiguracicnas planetariss. -

(Liaagn sugeridet 1 unidad de 35 minuton.)

d.o.= Pobre el origen dsl Sistess dolar: ariss antigu 1z hi.
potesie de ln nubs de gus ¥ polve.

Sistena

Garsﬁtgkratirna de loe planetas y aus antélites: los Yltimos deseu.
brintentos de la Era Bspacinl, Astaroides, weteoriten y comadtps,-

(Tiempo sugeride: 2 unidades de 38 minutes,)

4.8 Otros sistemas planetarica; adloul
MRS 0spaches ouncretas, y la difieultad .
nigseidn gan otras civilizaciognes. El nrogects 0Z2MA vy otros inten.
tos.  La posibilidad de visjes interasia 1
tast sl lfmzta fisioo de las velesidades, Ia dilaianide ded
pa ¥ la pnrad in deo loa hermpanan gemelos, .

{Tiempe sugsrido: 2 unidades de %5 pimetes,)

RS

AL Los OVNIo: una visién raciopaliste v dorpiatificadors

{Ttempo sugertdo: 1 unidad do 35 mimates,

lema bz iar b 2082, 48 in Antronants -

Bevenos dosnrrollar squi no adle los aspecian hirtdrices de la astig-
amar “olfgiasat gy
PErs aiyo eatudlo debemos eontsr con jan ohaervscisnes heohas en los

Beaes anterioraon por les esitudiantes..

natura, sine tambidn aquellon tomus gue podeman 1)

S8z E} hembre primit

tivo enfrentads al eisio; e oTigen de las re
Mglenea.  La asiroleafa

touns visldn raciomnlista y Gesrintificadg

B

(Tiempo sugeridor 1 unidad de 35 minutoa.)
50 - [épt&a del oomignzo da saste pundo, lsz slunnes debardn confeg

clonar grédficas oon aus Obaervaciones de sliuras do culminseidn  del

//
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rasgiones de lgz dian y d2 las naahea-v3

La Asironemfs Calendaris. El afio trdpico; o1 movimients apsrente
3. ¥igibilidad dal
Jol durante el =ofio. Bl Calendario. Ia medidn del tismpo.-

n::

snual dal Jsl, y sux comsecusnciag: 1s ests&sions

(Tlempo sugerido: 4 unidades de 38 minutes.)

2.0~ La Astronaria N "ttﬁga El problems 4o ls forms de la Tigrra
¥ ls medida de la lstitud geogrdfice; &l cislo visto desde diversas

latitudes. Laas oztaciones en otras latitudes. La determinscidnde
las longitudes geagrdfione .~

(Tiempe sugeridot 2 unidasdes de *% winuton.)
5.8 - [E}tsa dal comienpo de 2ate punio, lna alumnos deberdn BPOr~
tar ave cbssrvaciones del movimients de la Luns.-

- El Movizmiento de la Luna, Perfodos sidérec ¥ ginddico {deducidoa
laz obhssrvacionss de loz aiumncal. Las feaseg lunares; relse

T K"‘-
0
1o

i
tre fase ¥y elongacidn, Los selipsen de Luna v de Sal; condiciones

ra

¥y caracteristican: la importancia de su cbaervacidn.-

(Tiempa sugerider 4 unidaden de 35 minutos,)

f.e.= Is gnéfoniﬁig de loz Griecon. Medids del tamafio de la Tierra
¥ la Luns {Erstdnienaz, Hiparoe, Platdn, ste,) ¢ las dlstancian n la
Zups y &3 Sol {Arigtarco)}. Las primeras cosmogonf{an.  Los movisdey
$o8 planetarios. [E}écﬁ‘aa gugeridat dibujar la traveetorim del gpla
neta que lsa alumnoa obgervarsn, on basez n sus da ta%i] Las eafsran
de Ludoxie; €1 sisiema da Hiparco~Piolomss.. '

* "
:r

Hat

{(Tiempo sugeride: 2% valdades de %5 minutos,)

3.1 = Bl Mgndo Inidmice, La presarvacién de 1o Asirenomf{a Griegs:
la traduooidn de los textos grisgos. Los trabajos de si-Ma'mun, A}
bategriue, Alsufl y Alfreganus.-

L.gp8siniante.  Cepérnienr un retorno s los griegos: Tyoho ¥ Kg
pler: los movimientos planstarios, Leyes ds Kepler. fGaliles ¢
lilei: 2l nacimianto dé una nugve Figiga, Entorno mpoicecultural.

{Tiempe sugerifdo: 4 unidadss de 55 minutor,)

I &gmﬁggﬁnidn de lewton. Loa wnrincipiss de 1a Dindmica. La Ls,
de le Craviizeidn Universal. Loe movimigpios planetarios.  Aplise-
clones modernes: loa aatélitee ariificianleas y 122 sondss interplane
terina. Loz viejos @mpmcini 8.~

(Ttemps mugerids: 3 unidades de 3% minutos.)

L I L
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é;ﬁ.;;mcr;iiﬁ Pagomengais & ias ﬁﬁﬁ@ﬂiﬁ%su

ra la formacidn y actualizacidn de lom docentes. Al rezpacte 58 se.
Ralan con un esterisce () ism obras ds us nivel t4cnieo aue podencs
canslderar mlgo elevade, ¥ con 41 sfwbola (f) las obrse 48 mayor ac.
tualidad, ¥ qus por 1lo miumg podemos congiderar nds fiables en mate-
ria de informueidn y datos. Hecenos ia salvedad de gue algunss de
estas cbras vueden %o encontrarce en iibrariss, ya Bsa por sstar agp
tadas desde haco alos, o por ser editadss en #1 exiranierc ¥ nohsber
sido trafdes al Pals. 3in enbargo, pueden snooniratas an biblicbe-
caz de organismos piblicos o privados.-

Se indlcar a continuacidn alguncs tftutss gue Be Peostvisendan s

Sobre Metodologis de la EnpeSsnsw o

"COMO DEBE ORIENTARSE LA ENSEFANZA DE LA GIENCIA" -~ Félix Cernuschi.
E.U.de B.A., Buenos Aires, 1461.~

“MANUAL DE PRACTICAS ELEMENTALES DE ASTHOROMIA" =~ Cernumchi, Fesndn~
dex y Vaio - Universidsd de 1a Ropdblion, Montevideo.-

"ENSERANDO FISICA MEDIANTE EXPERIMENIOS™ = Cernuschi y 3ignerini - K.
U.de B,A., Buenos Aires, 1%65,-

“ENSERANZA DE LA FISICA" . Enrigus Losdel - Ed, Kapelusz, Busnas Af-
i‘ea, 1961;"‘

"HETODOS DE ENSERANZA AUDIOVISUAL® - Edgar Dals - 54, Revesté, Haxi-
00; 1964."'

Qbrap genarales de Astronomia, -

"ASTRONOHIA MODERMA™ ~ L. Oatar - 2a, Revartd, Barveslonz, 1078, -

"EL ATLAS DEL UNIVERSO" - Patriek Moorse - Bd, Labor, Barcslons, 1970«

"COSBOCRAFIA® -~ EBrrique Lowdel - E4. Estrada, Buenca Alres, 13%6,.

"ASIRONOMY®™ ~ Bobert H. Baker » United States Armed Forces Institute,
Hadison, Wingeonszan, 1244, (Hsy verzidn en eapaficl,)

"INICIACION & LA ASTROKOMIA™ ~ Fred Hoyle - Ed. Blume, Madrid.-

"CONTEMPORARY ASTRONOKY® . Jay M. Pasacho?? - Ea.¥.8B.5aunders lo,, -~
Philadelphie, 1973,-

"UNIVERSITY ASTRONOMY® {#) | Pamaghoff y Kutner - Ed.¥,B.Ssunders Oo
Philsdslphia, 1973.- ,

"INTRODUCCIOH A LA ASTRONOMIA™ .- Cesilin Payne-Gaposchicdin - B, U,.da B
A., Buenos Aires, 1965,-

"CURSO DE ASTRONOMIA GENERAL"Y (N {#H - Bakuliin, Konanovich, Haroz. -
Ed, Mir, Mosod, 1987.-

"ENIUMAS SECULARES DEL CIEIS' . Gurmtain ~ £4.Mir, arod, 1987,=
“REALM OF THE UNIVERSE"{#). sbell. Marrisosn, ¥elff - Ed.Qsundars Colly

Y

ge Fublishing, Philsdelphia, 1288,-

“THE PHYSTCAL UNIVERSE - AN INTRODUCTION T0 ASTRONORY" (#}(#) ~ Frask
H.8hu ~ University Science Books, ¥ill Valley, Califarnia, 1928,-

"THE ASTRONOMY ENCYCLOPEDIA"{#)~Patrick Moore v etres - Aurum Preas

"EL UNIVERSO" - Isasc Asinmov - Aliasnzs Edltorial, Madrid, 1977.-

//
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Temg 1.~
“GUIA DE CANMEC DBE LaR ““"hJLLAQg ota.” = Ronald H,Msnzel -~ Hditeriasl
Omega, Barcelona, 1967. {Hay edicidn vasterior sumanente am~

pliada ¥y con Lémxnaa ﬁn calores, por Jay fas&cho”f

"L0S TESOROS DEL FIRMAMENIC® - F. Zigel = Bdiciones de Lengums Exirag
jeras, Moscd.- g

HMANUAL DE PRACTICAS BLEMEN‘kLE» DE ASTHCHORIAY » (ya citndo antes).

"L0S NOMBRES DE LAS ESTRELLAS" ~ E.J.Webdb - Braeviarioa del Fonde de
Cultura Eﬁaﬁﬁnzca, Héxice, ?ﬁﬁgﬁn
YLOS KNOMBRES DE Las ‘:T* $01 15 ~ GCarios L,Ssgsvrs ~ Editads por la i

eiacidn A”gantxnv tmigan de la Aatynnasfs, Buenocs Alrea, 1394%.~

"CARTA DEL CIRLO DE mugkh?iﬂgﬁﬂ - Bditeda por el Planetario MHunicls:
de Monievideo "Agr. Sermgn Barbato".-

"CALENDARIQ ASTROHOMICOY ~ quo 24ita anuaimente sl Plansiaris Munis)
prl de¢ Montevideo "Agr. (ermin Barbato®,.-

"CALENDARIO DE ACONTECIMIENTOZ ASTRONOMICOS™ « que aqxt tombl én n-
nuglmente el Obaervatorio Aatrandmteﬂ de Bdusagidn Secundaria,.-

PALMANAQUE®" ~ tambidn editads arnunliments per el Sereicio ds Ccesnco
grafia, Hidrogrefla y Meteorologia de 1a Armada, Hontevidso,-

"STARCAZIT: ASTRONOMY WITHOUT & TELESCOPE' . Pasrick Moors - Aerum
Press Ltda, I«ML#GTC?*y 1985 -

"EL TELESCOPIO DEL AFICIONALOY = Jean Texereau - E.U.de B.A,, Husnge
Alres, 1961.-

"MARUAL DO ASTRONOMO AMANOR" . Jean Kicelini - B4, Pspirus, Campings,
Ses Pauloe,.1984,«

PATLAZ COELI 1950.0% {#1(y4) = Antonin Becvar ~ Cenkoglevenaks Akade-
wie Ved, Prags, 1036,

rﬂ}{f RTL&ES LV\)G#‘ = "J;f '}‘qrw\“’ -
gs, Mansachuzettis,

"ATIAS DEL CIETQ” Gonzals i
de y Cia,, lontevidoo, 1987.«

Bidshing Corporation, Cambrig

fera Z,-

"ASTROFISICA" - Oarice Jeschek y Mercedes Corvalin « Lapts, de Amun~
tee Ci n.ffxuoq de 1a O.E.A., Washingtom, 1974,- (=)}

PLA VIA LACTEAY™ . Rart Bok v Priscilla Bok -~ E.U,.ds B.A., DBuenog® R
res, 1963 id

YPANORA¥A DE LA ASTRONOMIA MODEEEA® . éii Carnuechi y Sayd ngiﬁaw
Depto. de Asuntos Clentificorn de 1s O0.%,A., Washingion, 1976, {#}

*RADIACIOR COSHICA™ = Captdn Neifs ¥ Crr*ca Agu$rrs ~ Depto., de Asup
tos Cientificos da la O.B.A., &ag%iﬂgtan, 1§73, (¥)

YESTRUCTURA DEL 30L" - A.Masievich « Ediciones de Lenguap Exirshje~
ras, Hosod, -

“EL 20L" - Ciorgin Abetiti - B,U,de B.A,, Busnos Aires;, 1965,~
*EL S0L Y SU INFLUENCIA" - M.A,.Ellimen « U.H.AM,, México, 1957.-

EXY
“EL HUEVO SISTEMA 301anm® (*;(é) -~ Libdrom de Investigacidn vy Cienain,
Barcelona, 1084~

®VIE ET MORT DEs ETOILES" (*){#} - Biblicthague Pour la Science, Pa-
ris, 14985, - P
//
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"NACIMIERTDO Y HUZHIE DEL SOL™ - George Gamow -
“BIOGRAFIA DE LA FISICA" - George Gamow - Biblioteca Cientffica Sal-
vat, Barcelona, 1986.-~

"100.000 MILLONE3 DE ESTRELLAS" - Rudolf Kippenmhahn - Biblioteca Cien
tifica Salvat, Barcelona, 1986,-

*LA NUEVA FISICA" (*) - John G.Taylor - Alianza Editorial, Msdrid,
1974-"‘ '

"PANORAMA DE LA FISICA CONTEMPORANEA" () Prisch, Hoyaux y otros. -
Alianza Editorial, Madrid, 1977.-

"LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD" (*) - Albert Einstein y otros - Alian-
za Editorial, Madrid, 1977.-

"LA RELATIVIDAD® - Paul Couderc - E.U.de B.A., Buenos Aires, 19€3.-

"LA RELATIVIDAD Y SUS ORIGENES* - Banesh Hoffmann - Ed. Labor, Barce
lona, 1985.-

"LA EXPLOSION DE LA RELATIVIDAD" - Martin Gardner - Biblioteca Cien-
tifica Salvat, Barcelona, 1986.-

Toma % -

"EL UNIVERSO" - Isaac Asimov - (ya citado antes).-

"EL UNIVERSO" - Paul Couderc - E.U.de B.A., Buenos Aires, 1961.-
"EL UNIVERSO" - Margherita Hack - Ed.Labor, Barcelona, 1973.-

“EL UNIVERSO" - Otto Struve - Breviarios del Fondo de Cultura Econd-
mica, México, 1975.-

"PANORAMA DE LA ASTRONOMIA MODERNA" - F.Cernuschi y S.Codina - (ya
citado antes).-

"LA VIA LACTEA" - B.Bok y P.Bok - (ya citado antes).-

"EL UNIVERSO: GALAXIAS, NUCLEOS Y QUASARES" (*) ~ Fred Hoyle - Alian

‘ za Editorial, Madrid, 1967.-

"DE STONEHENGE A LA COSMOLOGIA CONTEMPORANEA" (*)(#) - Fred Hoyle -
Alianza Editorial, Madrid, 1976.-

"LA EDAD DEL UNIVERSO" - Scriven, Davies y otros - U,N.A.M., México,
1958, - ' :

"COSMCLOGIA™ (*) - Hermann Bondi - Ed.labor, Barcelona, 1970.-

"LA ESTRUCTURA DEL UNIVERSO"™ - G.J.¥hitrow - Breviarios del Fondo de
Cultura Econdémica, México, 1966,-

"LA NATURALEZA DEL UKNIVERSO" - Fred Hoyle - Ed.C{a.Gral.Fabril Editgo
ra, Buenos Aires, 1961.-

"EL ORIGEN DEL UNIVERSO" « Hermann Bondi y otros - Fondo de Cultura
Econémica, México, 1965.-

"TEORIAS DE LA COSMGLOGIA MODERNA™ (#)(#) - Jagjit Singh - Alianza E
ditorial, Madrid, 1974.-

"COSMOLOGIA: ACTUALIDAD Y PERSPECTIVAS" (¥)(#) -~ Varios autores -
Ed.Labor, Barcelona, 1978.-

"THE BOWL OF NIGHT" (*) - F.P.Dickson - Philips Technical Library,
Eindhoven, 1968,-

*10S TRES PRIMEROS MINUTOS DEL UNIVERSO" (¥)(#) - Steven Weinberg -
Alianza Editorial, Madrid, 1978.-

"POTENCIAS DE DIEZ" (#) - Morrison y otros - Biblioteca de Scientific
American, Ed.Labor, Barcelona, 1984.-

//
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“10S AGUJEROS NECRUS, LOS CUASARES Y EL UNIVERSO"™ (4) - H.L.Shipman-
Edit. Alhambra, Madrid, 1982.-

"HORIZONTES COSMICOS" (#) - Wagoner/Goldsmith - Edit. Labor, Barcelon
na, 1985,

"LA ESTRUCTURA DEL UNIVERSO" (*)(#) - Jayant Narlikar - Alianza Edi-
torial, Madrid, 19387.-

"ATLAS OF DEEP-SKY SPLENDORS {(*)(#) - Hans Vehrenberg - Sky Publi-
shing Corporation, Canbridge, Massachustts, 198%.-

"EXPLORING THE SOUTHERN SKY" (#) - Laustsen, Madsen y West - Edit,
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 1987,-

"QUASARS, REDSHIFTS AND CONTROVERSIES" (#}(#) - Halton Arp - Edit.
Interstellar Media, Berkeley, California, 1987.- :

"LUZ DEL CONFIN DEL UNIVERS0"(¥) - Rudolf Kippenhahn - Bibliotecsa
Cientifica Salvat, Barcelona, 1986,-

em -
"LA VIDA EN EL UNIVERSO" - Carlos Varsavsky - Centro Editor de Améri
ca Latina, Buenos Aires, 1971.~

“"LA VIDA EN EL UNIVERSO" - Michael W.Ovenden - E.U.de B.A., Buenos
Aires, 1964.-

"LOS ORIGENES DE LA VIDA" - L.E.Orgel - Alianza Editorial, Madrid,
1975 [ had

"EL ORIGEN DE LA VIDA" - A.Oparin - Fondo Editorial Suramérica, Co-
leccidn Educaciédn, Bogotd, 1979.-

*X REPRESENTA 10 DESCONOCIDO" - Isaac Asimov - Plaza y Janés, Barce-
lona, 1985.- (#)

"NO ESTAMOS SOLOS" - Walter Sullivan - Edit. Noguer, Barcelona,1976.-
"COSMOS" (#) - Carl Sagan - Edit.Planeta, Barcelona, 1982.-

"COMUNICACION CON INTELIGENCIAS EXTRATERRESTRES" (#) - Carl Sagan -
Edit. Planeta, Barcelona, 1980.-

"EL NUEVO SISTEMA SOLAR" (*)(#) - (ya citado antes).-

"EL SISTEMA SOLAR" (#) -~ Roman Smoluchowski — Biblioteca Scientific
American, Edit. Labor, Barcelona, 1986.-

"NEIGHBORS OF THE EARTH" (*) - Varios autores - MacMillan, New York,
1968 -«

"LO3 COMETAS: DE LA ANTIGUEDAD A LA ERA ESPACIAL" (#) - Philippe Ve
rron y Jean-Claude Ribes - Edit.ATE, Barcelona, 1981.-

"ESTRUCTURA INTERIOR DE LA TIERRA Y DE LOS PLANETAS" (*)(#) - V.N,Zhar
kov - Editorial Mir, Moscy, 1985.-

"PLANETAS DEL SISTEMA SOLAR" (#) - M.Mdrov - Editorial Mir, Moscd,
1985""

"COMETA" (#) - Carl Sagan -~ Ed torial Planeta, Barcelona, 1985.-

"LUA, DEGRAU PARA O INFINITO" - Rubens de Azevedo - Edit. Edart, Sao
Paulo, 1962.-

"MARTE, O PLANETA DI MISTERIO" - Jean Nicolini - Edit.Edart, Sao Pau
10’ 1962 -

"LA IMAGEN DE SATURNO" (#) - Henry S.Cooper - Edit.Juventud, Barcelg
na, 1987.-

“S0L, LUNAS Y PLANETAS" (#) - Erhard Keppler - Biblioteca Cientffica
Salvat, Barcelona, 1986.- //
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Iwoi -

"HISTORIA DE LA CTRNUTA™ - Sipr Williarm fecit VAR OT - BAlt, Aguilen
Héxico, 1950.- :

"EN BUSCA DEIL PASADOY . C¥W.Ceran - Liit,Labor, Snreelona, 1354, .

"LAS ETAPAS D7 La ASTRCHOMIZY - Faul Couderc - B.U.de B.A., Buencs
Aires, 1962...

"EL MUNDQ FIS{00 A FIRES D2 La ANTIGUEDAR" .- S5.3arbursky — B, U.4a
A., Buonos Aircs, 1970, -

"HISTORIA DE L& ASTRONOMTA® .. Ciorglo Abetti - Yreviarics del Pr i~
de Cultura Econdmica, Méxica, 1066, -

"EL OMIEGEN D¥ LOS MUgDCs» . Paul Labdrenne -~ Lditorial Frovlenas
Buenos Aireg, 1943, -

"MISTICISMO ¥ LOGICA" - Berirand Rusee
Aires, 1967.-

"CONSTELACIONES Y CONJETURAS" -~ Norwood Rusrell Hansoa - alianza Edi
torial, Madrid, 1978.-

"LO8 ECLIPSES" - Paul Condere - E.¥W.de B.A., Buencs Aires, 1967,

"WATCHERS OF THE SKIES" - ¥illy Ley - The Viking Press, ilew York,

“LA REVOLUCION COPERKICANA" - Thomas S. Kuhn - Editerial Ariel, Bar
celona, 1981.-

"EL NACIMIENTO DE UNA NUEVA FISICA" -~ Bernard Cohen - B.U,de B.A.,
Buenos Aires, 1961.-

"LCS SORAKBULOS™ - Arthur Koestler - Biblioteca Cientifica Salvat,
Barcelona, 1956, - ’

"LAS REVOLUCIONES DE LAS ESFERAS CELESTES" -~ Nicolds Copérrnico - E,
U.de B.A., Buenoas Mores, 1965~

"EL MENSAJERO DE 10S ASTROS" - Galileo Galilei - E.U.de B.A., Bue-
nos Aires, 1964.-

"EL MENSAJE Y EL MENSAJERQ SIDERAL" - Galileo y Kepler -~ Alianza Edi
torial, Madrid,-

"OPUSCULOS SOBRE EL MOVIMIENTO DE LA TIERRA" - Copérnico, Digges,
Galileo - Alianza Editorial, Madrid.-

"EL SISTEMA DEL MUNDO" Tsaac Newton - Alianza Editorial, Hadrig.-

"LA REVOLUCION NEWIONWIANA Y LAS TRANSFORFACICNES DE IAS IDEAS CIEN-
TIFICAS" -~ Bernard Cohen ~ Alianza Editorial, Madrid.-

"COHETES, PROYECTILES DIKRIGIDOS Y HOMBRES EN EL ESPACIO" - Willv Ley
- Editorial Pomaire, Buenos Aires, 1971.-

"SOURCEBOOK ON THE SPACE SCIENCES" - Szmuel Glasstone - Van Nestrang
Co. y N.A.S.A., New York, 1965.-
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Publicaciones periddicas:

"INVESTIGACION Y CLENCIA" .. Versidn espaficla de "Scientific Ameri-
can" - Distribuye en Uruguay: Editorial Labor.-

"MUNDO CIENTIFICO" - Vergidn espafola de "La Recherche"— Distribuye
en Uruguay: Editorial Trecho S.R.L. -~

"SKY & TELESCOPE" - Sky Publishing Corporaticn, Cambridge, Massachy
setts, EE.UU,-

"COMUNICACIONES" - Boletin biwmestral ce la Pederacién de Astrénomos
Aficionados del Uruguay - Distribuye: A.ALA,, Planetario Municipal
de Montevideo, Av.Rivera 3245, -




CIRCULAR N2 1898/89/AT
EXP. 3/362/89

Montevideo, 20 de febrero de 1930

PRESENTE

El Consejo de Educacién Secundaria dispusoc dar a conncer la
resolucién del Consein Directivo Central, Acta N2 1 Resolucién N2 6, de fe-

cha 2 de enero ppdo., referente a los docentes aue acceden a un grade inme-

+

diato superior, aue a continuacién se transcribe:

"VISTO: La propuesta elevada por el Conseio de Fducdacién Se-
cundaria relativa a los docentes que acceden a un grado inmediato superior;

CONSIDFRANDO: 1) Oue el art. 13 del Estatuto del Funcionarin

3
-
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Docente establece que los docentes que acceden a un grado sunerior del es-
calafén sean ubicados en el dltimo luecar de ese grado.

2) Nue no obstante 1o expresadn, corresponde
contemplar la circunstancia de gue ese acceso al srado sumerior se verifi-
que por mis de un docente.

3) Oue se nropone para el caso descripto pre-
cedentemente, que esos Adocentes se ubiauen al final de 1la lista del gradc
superior, en el misme orden relativo aue tenfazn en el erado de procedencia.

ATENTO: a lo informadn por Divisién Juridica v a lo dispugs-
‘Hto por el art. 13 Ne 5 de la Ley 15.739.
RESUELVE:
Aprobar la nronuesta elevada por el Fonsejo de qu-

cac16n Secundaria estableciéndose aue los profesores ascendldos a un nrado

superior serén ubicados en el dltimo lurar de ese grado conservando las po-

siciones relativas que ostentaban en el inmediato anterior."

LS

Prof. "ilberto 0, VIAO

SFORETARIN CFNERAL



