CIRCULAR N° 1900/89/JPV(///
Exp. 3/1453/89

Montevideo, 9 de marzo de 1989.-
SEROR DIRECTOR O JEFE DE.:....... Gttt

PRESENTE

El Consejo de Educacién Secundaria en sesién de fecha
8 de marzo de 1989, dicté la siguiente resolucién que en lo pertinente
se transcribe:

VISTO: que la Inspeccién Docente eleva Programa de
ASTRONOMIA para uso de los estudiantes que deben rendir examen, proyec
tados por la Inspeccién de dicha asignatura, en su versién actualizada
a 1989;

ATENTO: a lo informado por el Sefior Inspector General
Docente;

RESUELVE:

Aprobar los programas proyectados por la Ins

peccién de ASTRONOMIA, para uso de los estudiantes que deben rendir
examen, en su versién 1989.-

Saluda a usted atentamente.-
] ’////,.
( //éz'éz;/9 Zﬁ7{?<::::“
Prof. Gilberto 0. VICO

SECRETARIO GENFRAL
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rigen de las constelaciones; su delimitacidn actuxl., ¥l brillo dc

lag esirellas: esca'a de mgnitudes.-

1 b - Construccidén de una ballestilla, instrumento pars medir dngu-

s

los, y su forma de usarla. Manejo de mapas estelares: loralizacidn
de astros por =sus coordenadas. Comparacidn rsntre las coordenadas geg
grdficas y las roordsnadas astrenomicas scua‘criales (392 Declinacidn

Z +

v Ascensidu necia) .-

3 T s + N . - -~ Y5 vy e . 3 ey ) vy s . oo~y by 17
Lo o= Limitacic.os Gu obiervar el oielc a simple visto: magritud 11
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sular luz, ete, Fl tr.escopic: nociones d2 driicn instrumental: ie
ractores, cefloctores, catadidptricoa. Tipes de ronisjes La fotp

grafia astrondmica.-

Tema 2 - Las Rotrollsr.o
2 2 = A queé distancio 2stdn las esticlias éne se niden las dif

tancias astrondémions: concepte Je paralaje. 10 visidn bipocuiar, lasg

triangulaciones, Vedicisn en clase de ura distancia por triangulacién
empleando la balleustilia. Distancias a la Luna. a 1c¢s planetas, al
Sol y a las eatrellas, Unidades empleadas en Astroncmf{a: el kildme-
tro, la Unidad Astrondmica, o1 Parsec, el afo--Juz. Relacidu entre

distancia y brillo: las magnitudes estelares ahsolntas.-

2 b — ;De qué catdn constitufdas las es*rail=s?  El andlisis espec-

tral. Nociones sobre la naturaleza <e 12 luz; =1 especlro eloctre- .

magnético; las "ventanas atmosféricas™ qus sermiten la observacién
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astronomica. Cémo es un espectroscopic 3z prismas; redes de difrac—
cidn. Dietintos tipos de espectros: emisidén, abscrcién, continuo,de

bardas. El origen de las 1ineas espectrzles se;un la teorfa atdmica.
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Fl efecto Doppler y sus aplicaciones.-

P c = iQué temperatura tienen las estrellas? Leyes de la radiacidn:
"tethn! Wien; curvas de plack. Color y tipo espectral. Clasifica-
pién espectral de Harvard (Catdlogo Draper). Indice de color.~

2 d - Diagrama de Hertzprung-Russell.- Relacidn entre tipo espec-
tral y megnitud absoluta: Diagrama H-R. Deduccidén del tamafio de las

estrellas a partir del Diagrama H-R: gigantes y enanas. Cémo se cal
cula la masa de las estrellas: 1la Ley de la Gravitacidn Universal, vy
su aplicacidn en estrellas dobles. Relacidn masa-luminosidad. Den-
sidades estelares,.-

2. e - Aspecto fisico de una estrella tipica: el Sol.-~ TamaBo apa-

rente y real: (cémo podemos medirlo? La fotdsfera (granulacién, man-
chas, fdculas); cromésfera (protuberancias) y corona (viento del plag

ma solar).-

2 f ~ Estructura interna de las estrellas,- Equilibrio de presio-~

nes. MNicleo, zona radiativa, zona convectiva. Origen de la energia
solar (y de las estrellas): nucleosintesis del Helio. Nuclesintesis

de elementos pesados en el Universo.-

2 & - Evolucidn estelar,- Estrellas variables: eclipsantes e in-

trinsecas. Cefeidas, de largo periodo e irregulares. Uso de las ceg
feidas para medir distancias galdcticas. Estrellas novas y superno-
vas. El producto final de la evolucién: enanas blancas, estrellasde
neutrones ("pulsares") y 6bjétos en colapso gravitatorio (“"agujeros ne
gros"). Nociones elementales sobre Teoria de la Relatividad: el"efec
to Einstein"” y la curvatura de un rayo de luz en un campo gravitatorio,
como explicacién de la existencia de los "agujeros negros". Los rayos
césmicos, como posiblemente originados en explosiones de supernovas;

rayos primarios y cascadas de secundarios.-

Tem - El Universo,-

3.8 - Historia de la Via Lictea: Galileo, Herschel, Kapteyn, Shapley.
Distribucidn estelar. Cimulos abiertos y globulares.-

3b - La materia dispersa: las nebulosas. 3Su vinculacidn con el ori

gen de las estrellas. Nebulosas de polvo. La Radioastronomia: el
gas interestelar; 1la linea de 21 cm del Hidrdgeno neutro; complejos
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moleculares, etc. Radiofuentes discretas.-

3 ¢~ La Galaxia (Vfa Lictea) como modelo de espirales: dimensiones
estructura y poblaciones estelares. Los brazos espirales. ILa rota-
cién galéctica.-

32 d ~ Las primeras cosmologias: 1la paradoja de Olbers. Cosmologis
einsteniana de 1917. El "Universo vacio" de De Sitter. El descubri

miento de la "fuga de las galaxias": el corrimiento al rojo en los eg
pectros de las galaxias; ley de Hubble. La expansidén del Universo.-

3 e~ Las corrientes cosmolégicas actualest 1la "gran explosidn”(Big
Bang) de Lemaitre y Gamow, y el "Universo en Estado Estable" de Hoyle,
Bondi y Gold. Connotaciones filos§ficas de ambas teorfas. Los "cus

sares": ;distantes y muy energéticos, o cercanos y con un excesivo c¢

rrimiento al rojo? (Fallas en la ley de Hubble?-

Tema 4 - La Vida en el Universo,-~

4a - La esencia de la Vida, a la luz de la Ciencia actual, Condi-
ciones fisicas y 1imites para la existencia de Vida.-

45 ~ Una explofacién en busca de vida: los astros del Siatema Sola:

Generalidades del Sistema; configuraciones planetarias.-

4 ¢ ~ Sobre el origen del Sistema Solar: teorfas antiguas; 1la hip¢
tesis de la nube de gas y polvo.-

4 d - Caracteristicas de los planetas y sus satélites; los dltimos

descubrimientos de la Era Espacial. Asteroides, meteoritos y cometas.

4 ¢ -~ Otros sistemas planetarios; cdlculo de probabilidades; algu-
nas sospechas concretas, y la dificultad de confirmarlas. la comuni-
cacidén con otras civilizaciones. El proyecto OZMA y otros intentos,
Lla posibilidad de viajes interestelares: aspectos relativistas: ellf
mite fisico de las velocidades. La dilatacidn del tiempo y la paradg

ja de los hermanos gemelos.-~

Tema 5 - Lag Etapas de la Astronomfa.-

$.a ~ El hombre primitivo enfrentado al cielo; el origen de las re-
ligiones.~
//
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2b - La astronomf{a calendaria. Variaciones observadas por el estu
diante en las salidas y/o puestas del Sol; 1lo mismo referente a las

alturas de culminacién del Sol durante el afio. El afio trépico: el mo

vimiento aparente del Sol durante el afio y sus consecuencias: las ea-
taciones. Visibilidad del Sol durante el aflo, agui y en otras latitu
des. El calendario. La medida del tiempo.-

5 ¢c ~ La astronomf{a ndutica, El problema de la forma de la Tierra
¥y la medida de la latitud geogrdfica; el eielo viato desde diversas la

titudes. Las estaciones en otras latitudes. La determinacidn de las
longi tudes geogrdficas.-

54 — El movimiento de la Luna. Periodos sidérec y sinddico. Las

fases lunares; relacién entre fase y elongacidn. Los eclipses de Lu
na y de Sol; condiciones y caracter{sticas; 1la importancia de su ob-
servacién.-~

92 e~ La Astronomf{a de los Griegos, Medids del tamafic de la Tieérra

y la Luna (Eratéstenes, Hiparco, Platdn, etc.) y las distancias a la
Luna y al Sol (Aristarco). Las primeras cosmogonias. Los movimien-
tos planetarios. Las esferas de Eudoxio; el sistema de Hiparco-Pto-

-

lomec.~

5. - El Mundo Isldmico, La preservacidén de la Astronomia Griega;

la traduccidn de los textos griegos. Los trabajos de al-Ma'mun, Alba
tegnius, Alsufi y Alfraganus.-
El Renacimiento. Copérniéo: un retorno a los griegos. Tycho y Ke-

pler: los movimientos planetarios. Las leyes de Kepler. Galileo
Galilei: el nacimiento de una nueva Ffsica. Entorno socio-cultural.

5 & - La Mecdnica de Newton, Los principios de la Dindmica. la Ley

de la Gravitacidn Universal. Los movimientos planetarios. Aplica-

ciones modernas: 1los satélites artificiales y las =ondas interplanete

rias, Los viajes espaciales.-
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Bibliografia recomendada a los estudiantes.-

Obras generales de Astronomia elemental:

"ELEMENTOS DE ASTRONOMIA" ~ Aldo Cassinelli y C.H.Martinez - Editorial
Kepelusz, Buenos Aires.-

"ELEMENTOS DE ASTROFISICA" - Aldo Cassinelli - Editorial Kapelusz, Bue
nos Aires.-

"ASTRONOMIA" - José Comas Sold - Ed. Montaner y Simén, Barcelona.-

"ASTRONOMIA" - Lucien Rudaux y Gérard de Vaucouleurs - Editorial Labor,
Barcelona.-

"EL ATLAS DEL UNIVERSO"™ -~ Patrick Moore - Editorial Labor, Barcelona.-

"EL UNIVERSO" - Isaac Asimov - Alianza Editorial, Madrid.-

Obras especf{ficas nara algunos temas:

"EL NUEVO STSTEMA SOLAR" -~ Libros de Investigacién y Ciencia, Editorial

Labor, SBarcelona.-
"PLANETAS DEL SISTEMA SOLAR"™ - M.Mdrov - Editorial Mir, Moscu.-
"PLANETAS INTERIORES" ~ Manuel Cruz - Editorial Equipo Sirius, Madrid.-

"PLANETAS EXTERIORES" - A.S4nchez lLavega y Manuel Cruz - Editorial Equi

po Sirius, Hadrid.-
*COSMOS™ - Carl Sagan - Editorial Planeta, Barczlona.-

"LA VIDA EN EL UNIVERSO" - Carlos Varsavsky - Centro Editor de América
Latina, Buenos Aires.-

"100.000 MILLONES DE ESTRELLAS" - Rudolf Kippenhahn - Biblioteca Cien-

tifica Salvat, Barcelona,-

"ATLAS DEL CIELO"™ - Gonzalo Vicino - Editorial Palacio del Libro, Mon-
teverde y Cia, Montevideo.~



