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CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL PROGRAMA DE_CUARYO ARO

Para el disefno del programa de Cuarto afio, la Inspeccion
de Quimi ca contd con la valiosa colaboracidn de una Comisién
de Profesores la cual propuso un proyecto que fue considerado
en Salas Docentes de todc el pais.

Se mantuviercn los lineamientos generales de dicha
propuesta; el reordenamiento y las modificaciones introducidas
obedecen a las siguientes consideraciones:

- un primer intento de coordinacién con BRioclogia. Dado que
en dicha asignatura se trabaja en cuarto afioc con moléculas
organicas resulta conveniente adelantar el estudioc del carbono
Y sus compuestos.

- continuidad con el curse de 3er. afc porgque se retoma el
tema de 1la ultima unidad. Se introducen tempranamente el
concepto de eguilibric quimico (asociado con el estudio
de la esterificacidon y la hidrélisis de los ésteres) y los
efectos energéticos en distintos procesos.

En la evalvacidn del programa de 3er. afio, algunos
Profesores han manifestado su preocupacidn por el enfocque del
tema "igualacidén de ecuaciones quimicas®. Este tema debera
desarrollarse en forma gradual, cada vez que se propongan reaccio-
nes guimicas, en las diferentes unidades; asi se puede
ir fijando el mecanismo de igualacidn, sin gue resulte tedioso
y carente de interés.

Cabe dJestacar que el tema cinética quimica no esta
incluido como tal en el ‘programa. EL Profesor podra utilizar
algunas de las reacciones estudiadas para comparar rapildeces,
¥y la 1influenciz de los factores que las afectan. En este sentido
es un buen ejemplo la reaccion de esterificacidn.

El concepto de equilibrio quimico se introducira en
la Unidad 1 a partir de 1la reaccic¢n de esterificacidn; en la
Unidad 4 se planteara la discciacidn del agua como reaccidn
de equilibrio, y rccién en la Unidad 6 se estudiaran aspectos
cuantitativos del eguilibrio.

El equipo inspectivo tiene la intencidén dJde hacer llegar
a los Profescres, las técnicas de algunas précticas'nuevas,
que se pueden realizar con material usual de laboratorio, asi
como posibles planteos de algunos temas que pueden despertar

dudas en-:cuanto a su enfoque v profundidad,

-
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OBJETIVOS GENERALES

1.~ Contribuir a través de la Quimica a la formacion cientifica
general del estudiante. ’

2.- Relacionar al estudiante con el mundo que lo rodea mediante
la incorporacidn de temas que despierten su interés.

3.~ Desarrollar y estimular la capacidad de razonar en problemas
concretos mediante la aplicacidn del métos~ cientifico.

4.- Aportar nociones basicas que pongan en evidencia las aplica-
ciones y la incidencia de la Quimica en el mundo contemporaneo.

5.~ Desarrollar en el alumc la capacidad para realizar el
analisis critico de las informaciones. '

6.- Proporcionar la preparacién necesaria para continuar estudios
superiores.

METODOLOGIA

En este curso se aplicara la misma metodologia de los
cursos anteriores. 4

A los efectos de desarrollar la capacidad de razonar
y estimular la creatividad, seria deseable que en alguna oportuni-
dad los alumnos emitieran hipdtesis, disefaran experimentos
analizando e interpretando los datos obtenidos.

Los alumnos deberan tomar conciencia que tendrin que
enfrentarse con problemas relacionados con la necesidad de un
manejo prudente de los recursos naturales, con la protecciodn
de la calidad del medio ambiente, con 1la bisqueda de nuevas
fuentes de energia; con esa intencién, han sido incluidos en
el Dprograma temas como contaminacién, fertilizantes, fuentes
de energia, agua, etc., los cuales ademis de una funcién informa-
tiva, contribuirdn a despertar en el estudiante 1la capacidad
de discernimiento y su espiritu critico frente a problemas
que nos ataien a todos.

El programa fue diseflado tomando como centros de interés
el carbono y el agua.

El profesor debera realizar todas las actividades propues-
tas (u otras equivalentes que cumplan la misma finalidad) en
cada una de las unidades.

La experimentacion se realizara con los alumnos trabajando
en equipos. A partir de dicha actividad se hara una discusidn
general que permita extraer conclusiones y luego se realizara
una evaluacidn.

Los experimentos seran diagramados con claridad expresando
los resultados en forma correcta. .

El trabajo en equipo ‘es un aspecto esencial cocherente
con la naturaleza social y colectiva del trabajo cdientifico.

El programa se desarrollara en su totalidad. En caso

de irregularidades de asistencia, se debera replanificar el
curso de modo de abarcar todas las unidades en el afo lectivo,

El ?rofesor debera seleccionar y jerarguizar los temas
a tratar en clase, tratando de adecuar el proceso ensefianza-
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sprendizaje al medio social en el que cumple su labor y teniendo

£n
sa

cuenta los intereses de los alumnos. Ello requiere una cuidado-
elaboracidén de los temas para dar los conceptos mas importantes
el tiempo disponible.
Existen en el programa temas que pueden ser enfocados
forma interdisciplinaria que facilitaran la coordinaciodn
asignaturas. '

Acompafian al programa algunos comentarios y sugerencias

gue pretenden ayudar a ubicar al Profesor en el nivel y la
eaxtension de los contenidos de las diferentes unidades.

k k& ® * % *k
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PROGRAMA DE CUARTQ ARO

. v s

QUIMICA

UNIDAD 1.- Estudio de algunos elementos del grupo IV. El carbono
-y los compuestos organicos. - . (10 semanas)
Objetivos.
Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de:

- Explicar las propiedades del carbono en funcidén de su ubicacidn
' en la Tabla Periddica. i

- ﬁesdfibit y diferenciar las variedades alotropicas del carbono.
- Elaborar el concepto de isomeria.

- Identificar las funciones quimicas propuestas en la unidad.

- Indicar las aplicaciones de los principales compuestos estudia-

_ dogy.

QONTENIDOS
- Elgmentos del grupo IV: carbono, silicio ¥y germanio.

- Variedades alotrdpicas del carbono: diamante Yy grafito;
formas naturales: hulla, antracita, etc.

- Hidrocarburos: alcanos, alquenos, alquinos Y aromaticos.
Foymulacién, nomenclatura, isomeria. ‘Principales reacciones.
Polimeros, Petrdleo y gas natural.

- Fuhciones oxigenadas: alccholes, aldehidos, cetonas, acidos,

am;noécidos y ésteres.Formulacion ,nomenclatura, isomeria.Prin-
cipales propiedades.

- Repccién de esterificacién. Hidrolisis de ésteres. Concepto
da equilibrio.

.ﬁCTIVIDADES

- Bijsqueda bibliografica poy parte de los alumnos.

- Construccidn y utilizacidn de modelos.

- Obtencién del acetileno y su combustién. Reaccion con el
agua de bromo.

- Oxidacidén de etanol a etanal y e€tanoico. Obtencidn de un
polimero.

UNIDAD 2.~ Fuentes de energia {4 semanas)

Objetivos.

Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de:

- Reconocer la existencia de diferentes fuentes de energia
y la importancia de los compuestos organicos como combustibles
en la vida diaria. ’

- Reconocer qué distintos procesos van acompafiados por intercam-
bios de energia.

- Interpretar una ecuacion termoguimica.
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~ Fuentes dao energia: petwroles, gas natural, carbdn, ensrgia
hidroeléctraica, energia nuclear, energia sclar, energia
edlica, biocgas y alimentos. ,

~ Reaccieones exctérmicas y endotérmicas. Calcr de reaccidn
a presion constante.

- Energia de enlace.

- Ecuacicnes termoguimicas. Diagramas eatdlpicos.

- Estudio cualitativo des preocszswsexo y endotérmicos.
- Leterminacidn del calor de combustidn del etancl.
UNIDAD 3 E)} agua. { 2 semanas)
OBJETIVOS
Al finalizer la unidad el 4lumno sera capaz da:
- Velorar la impcrtancia dJdeil agua para la ae  la

- s Gs  oconccimient
a los efectos de expl
del agua.

CONTENIDOS

- Lmportancia del agua e
del aqgua.

- Estructura de la molécula
propiedades fisicasz: pola

- Estructura cristalina del

~ El agua comd solvente.

- Ajua éﬁtﬂbla, no potable,

Busgqueda de

- . b ™

- matarial bibil
~ Consiruccion 3de nmodeics:
SCr et At I i a5Y
sgTrudturra ael aguia 5Gaa

- Exparimentc con unh canduc

Proyeccicn de paliculas.

DHIDED 4

OLJETIVOS

Al finalazar la urnidag =1
~ Identificar iones en sol
correspondientes.
- Formular y nombrar sales
-~ Reconocer la importancia
MY

CONTENTDOS
Contaminacion del

tratamiento del

s adgquiridos en el Curso ant2r:oxr
icar e  interpretar  las  propredades
n la naturaleza vy en la vada, Cicle
de agua y =su influsncia en  Las
ridad, enlace de hidrogeao.
2GE 80118z,
1 xlumnos,
oz s '-!-".':"—.-; 3
G2 niaroyaensg,

*Reacciones idnicas™ {5 comanasi
zlumne sera capaz da:

ucidn acunsa ¥ plantear laz ecuaciones

& SO corriente.

gzl use agzcuado de los fertilizantes.
(Liuvia acida, <&istintos tipes de
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Soluciones acuosas idnicas. Catiocnes. Aniones. Iones mono
¥ poliatdmicos,

Reacciones idnicas.

Formulacidny nomenclatura de sales.

Fertilizantes.

ACTIVIDADES

Migracidén idnica para probar la existencia de ioneas.
Identlflcacxm de iones en solucidén acuosa: C17{ aql,

' (ad) y on ~ {aq)

Investigacion de C17 (aq) 8042’ tag), co , 2- (aq),Ca2+(aq)

en distintas muestras de agua.

Obtencidén de una sal: sulfate de amonio o sulfato de cobre{II)

UNIDAD 5 fkelaciones cuantitativas en las reacciones guimicas®

{6 semanas)
OBJETIVOS
Al finalizar la unidad el alumno sera capaz de:
elaborar los conceptos de UMA,masas atomicas y molesulares
relativasg,
establecer la conveniencia del emples del MOL  como una
unidad del Sistema Internacional.
calcular el volumen molar a partir de datos experimentales
plantear distintas ecuaciones quimicas a partir cde observa-
ciones experimentales.
interpretar la informacidn suministrada POr una ecuacién
quimica.

resolver &alculos estequiométricos sencilios.
CONTEN1DOS

Concepto de masa relativa, Masa atdmica relativa.

Definicidn de UMA. Masa molecuiar relativs,

Aipotesis de Avogadro,

MOL. Nimero de Avogadro. Masa molar (atdmica, molecular,
ionica).

Volumen molar,

Expresiones de la concentracion de una solucion: molaridad,
gramos por litro.

Informacién que suministra una ecuacidn quimica.

Calculos esteqgriométricos sencillos.

ACTIVIDADES

Determinar masas relativas, (ej. masas de clavos respecto
a fosforos, etc.) .
Medir y comparar masas de 0,1 mol de diferentes sustancias.
Preparar una solucidn acucsa de concentracion conocida.
Estudio cuantitativo de una reaccién quimica (Zn ¥ acido
clorhidrico, descomposicidn térmica del NaHCO; u otra
reaccion adecuvadal.
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' URIDAD 6

7

Equilibrio iopico del agrva

{ 3 semanas)

Al finalizar esta unidad el alumno sera capaz de:

-~ aplicar lcs

conocimientos adquiridos para el estudio-del

equilibrio en el agua y establecer Kw.

- deducir qué ocurre en el equilibrio del agua por el agregado
de un acido o una base.

- Recouocer

la importancia de la determinacion del pH en

los procesos bioldgicos, en la agricultura, industria,

P ol
Ee I S SR

COWTENIDOS

jonizacidn del agua.

- Definicidn de constante de eguilibrio.

- Kw. Su valor a 252 C y variacidn con la temperatura.

- Definicion de pH y su medida.

- Desplazamiento del egquilibrio por agregado de acidos e

hidroxidos.

- pH de las soluciones acidas y basicas.

ACTIVIDADES

- Medida del pH del acua, de soluciones acidas y basicas.

~ pH de viraje de indicadores mias comunes.

-

CHEM

HETCALFE Y OTROS
CHRISTEN
MILONE -

MILONE
MASTERTON

VILA ROMANO

MORT IMER
BIASOLI(WEITZ -

BIASOLIgWEITZ

0O ¢ 0 0 ¢ 0

BIBLIOGRAFIA

QUINICA : UA CIERCIA EXPERIVENTAL  (ED.REVERTE)
GUIMICA KOBERIA (ED. INTERAMERICANA)

QUINICA {Ep. REVERTE)

QUIHICA GENERAL £ INORGANICA IV (ED. ESTRADA)
CUTHICA ORGATNICA v D, ESTRADA)

QUIMICA EE0ERFL SUPERICR (ED. INTERAMERICANA)
QUIMICA EEMEDAL BASICA {ED.MONTEVERDE)

GUINICA {GRuUPO ED. IBEROAMERICA)

QUIKICA GEREfAL £ INGRSAHICA . (ED.KAPELUSZ)

QUIMICA CRGAHICA  (ED.KAPELUSZ)

L0S PROFESORCS PODRAW HACER US5 GE LOS LIDROS DISPORIDES EX

LA BIBLIOTECA

LICEAL: MNIKGUED SE ADECUA EXACTAMENTE AL CURSO.

?ERO PURDEN ENCONTRARSE IEEAS HTILES ¢ EXPERIMENTOS ADECUATOS.
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