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CIRCULAR N°® 2062/92/ELA.
Bxp. 3/2058/92

¥ontevideo, 27 de mayo de 1992.
SENOR DIRECTOR O JEFE DE « « & o = « o ¢ ¢ s s = o o o
PRESENTE. )

El Consejo de Bducacién Secundarie en Seaibn N°
27 de fecha 36 de abril de 1992, dictd la siguiente re-
solucidn:

YISTO: el material elevade por Inspeccifén Docen-
te en el Area de Matemdtica, relacionados con consideras
ciones generales y recomendaciones acerca de la Ensefian-
za de la MatemAtica en el Ciclo Bésico y recomendaciones
particulares sobre los Programas de Primero, Segundo y /
Tercer afios del Ciclo Bésico;

ATENTO: a que el documento presentado contribuye
al aprendizaje y apoyo para el desarrollo de loa progra=-
mas de 1los citados cursos;

-RESUELVE:

1) Aprobar la divulgacidn de las Conside-~
raciones Generales y Recomendaciones acerca de la Enseflan-
za de la Matemdtica en el Ciclo Bdsico, asi como algunas
Consideraciones y Recomendaciones Particulares acerca //
del Programa de PRIMER A0, SEGUNDC ANO y TERCER ANO de /
Ciclo BAsico.

2) Dispcner que los referides documentos
se traten con los Profesores en las Salas Docentes de la
asignatura Matemitica. A esos efectos la Direccidén liceal
debera entregar un ejemplar a cada docente de la asignatu-
ra bajo firma, con la recomendacidén establecida.

3) Disponer que el documento aprobado se
anexe a los Programas respectivos.-—

//fm

(FROP. RAUL MACTIONE\G

SECRET
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CONSIDERACIONES GENERALES Y RECOMENDACIONES ACERCA DE LA
ENSERANZA DE LA MATEMATICA EN EL CICLO BASICO.

¥ Las matemdticas no son una arbitraria coleccién de temas
desconectados, sino que tiene una estructura coherente en la
cual varias partes estan interrelacionadas. A cualquier nivel
que los alumnos trabajen el fin debe ser permitirles apreciar

que hay 1interrelacidon entre los diferentes aspectos de la
estructura matematica. h

* Es deseable no dedicar tanto tiempo a la practica de “métodos”
o "reglas"” va que eso dificulte el que los alumnos vean las
matematicas como un proceso, como una actividad creativa.

X No podemas desconocer la importancia que tiene en Matematica,
el "trabajar de manera sistematica. £s deseable no practicar
esta forma de trabajo en la ejecucién de tareas rutinarias sino
cuando se analiza la resclucidn de un problema, se controla el

trabajo realizado, se estima 9i el resultado obtenido es
razonable, etc.

¥ Aunque la construccion de algoritmos (%) no figura
explicitamente en 1los programas se estima necesario incluir
esta actividad va que es un excelente entrenamiento para

precisar el pensamiento y, por tanteo, una parte indispensable
de la educacidn general.

¥ Es imprescindible eleqgiv una ordenacidn en los programas pero
muchas veces los” contenidos de los mismos deben. trabajarse
mezclados, uniendo conceptos analogos en su  fondo, aungue
alejados en la ordenacidn establecida.

¥ Cos alumnos tienen gue ser iniciados en el uso de los términos
matematicos; se les estd haciendo un mal si se elude usar el
lenguaje técnico. pero se debe tener culdado de gque el uso
inicial del término no limite el entendimiento de los alumnos vy
cree dificultades en una etapa posterior

¥ E1 uso de la notacidn antes gue los conceptos involucrados sean
suficientemente estudiados y entendidos es perijudicial para el
desarrollo matematico de los alumnos. Sin embargo, es esperable
que los profesores enfaticen la traduccidn en palabras de los
simbolos matemadticos y viceversa de tal manera que los alumnos
puedan adqguirir esta capacidad de sintesis, que es uno de los
puntos fuertes de la matematica.

¥ Los alumnos debwn ser  capaces de comunicar informacidén
matematica en forma efectiva, o de darlie significado a lo que
reciben oralmente, visualmente o en forma escrita, para ello

(%) Algoritmo como coleccidn de instrucciones que cuando se
ejecutan, en el orden especifico producen el resultado
deseado independiente del operador.
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los  términos, notaciones y convenciores deben ser entendidos,

ecordados y usados frecuentemente, en forma consistente Y en
el adecuado contexto.

En  general se realiza mucho trabaio escrito relacionade con la
Fesolucidn  de ejercicics pera hay poca comunicaciédn de las
ideas matemdticac par escrito. La explicacisan de un resul tado,
la descripcidn de los métodaos usados en resplver un problema o
en  desarrollar una investigacion, la interpretacidn de una
grafica son, entre Otras, algunas tarsas sscritag posibles en
Matemdtica. Mas aun, los alumnos deben ser Capaces de extraer,
apreciar y  usar la infarmacion matematica, no sdla de los
tevtos S1hCc de otras fuentes tales como libros de otros temas,
propaganda, periadicos, radio, televisian.

lLos  problemas de los textos son planteados generalmente de tal
maners que tienen el namero exacto de datos para resolverlog
Problemas mas realistas en general contienen exceso o falta de
datos. Se obtiene impoartante experiencia matematica en
actividades gue involucran coleccionar, seleccionar y desechar
datos vy que llevan a variasg soluciones posibles de un problema
9 a la canclusidrn de que no puede resclverse con esos datos.

Entre las ejerciciosg ¥ problemas que se praopongan  hay que
procurar  incluir algunos  vinculados con otras ramas de la
Ciencia, que el alumno ya haya estudiado, posiblemente desde
otro punto de vista, o pueda entender directamente. '

lLa validez de los resultados debe ser chequeada. Los alumnos
deben saber aque la directa aplicacidn de una destreza

matematica puede no dar una solucidn aprapiada al problema
particular,

£1 construilr Y comprobar  hipdtesis es  una estrategia
importante. Hacer, probhar y madificar hipdtesis son parte del
raronamiento, tanto en matemdtica como en la vida diaria.

Es  conocida 1la actitud negativa generalizrada hacia las
matemdticas entre los sdultos. Es necesario incentivar en los
alumnas una actitud mas positiva gue comprenda entre otros los
siguientes aspectos:  interds v motivacidn, apreciacion del
propoésito, poder e importancia de las matematicas,
satisfaccidn derivada de la sensacion de logro, confianza en
la habilidad propia,

Usa de talculadoras. Lo fundamental es incentivar a los alumnos
a4 wusar lasg calculadoras en situaciones apropiadas y buscar las

Procedimientos adecuadas Para abtener el mdximo beneficio de
ellas.

Los obletivos mag faciles de evaluar =on los conocimientos
concretos v las destrezas pera cualquier evaluacidn es
inadecuada s: esto es todo o que se evalda. Es conveniente
prestar la debida atencisdn a la 2valuacidédn de las estructuras
Conceptuales vy esirategias generales ya que estas reflejan
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mejor la capacidad matemdtica de los alumnos.

L correccidn ha de tener un valor de diagndstico v de ayuda .
Una cruz no resulta de gran utilidad para un alumse 31 a0 va
acompafada de una indicacion del punto en gue =g ha _omel (oo el
errar, Jjunto won  una explicacidn  de la naturailera de la
equivocacidn o una invitaciodn a que se conculte al profesor.
Este estilo de correceidn pereite al profecor tomar
de los  errores  que se cometen mas a m
consecuencia las clases ulteriores.

conciencia
snudoa Yy preparar en

"lLa rapacidad de aurendizaie de las matemiticas a rartir de  un

texto impreso se taarvalla muy despacio, nacte el punto cue,

Incluso & los 16 adoe . Y Pocos aluras ja pesesn en Jorma
satisfactarias . (%)

Tanto ] material hibliografico gue ssta a dispnsicidn de los
alumnos en las bibliotecas liceales como cualquisr otro libro o
publicac

1 gue socluya los temas detl curso constiiuaven  na
ayurta inestimable para o) profescr ey ol trabajo diario  del
alla.

Se  recomienda dedicar el {0 % odel total de las clases a 1a
realizacian  de trabajos escritos. 91 estos se realizan en  un
modulo, no es aconsejabls utilizar la totalidad de! mismo para
dicha ltarea.
t.a proposicidn de tareas domicilrarias permite desarvollar ©n
los edurandos buspnos habitos de trabaio.
%

21 "Las Metematicas i cuentan”. Informe Cackraft.



ALGUNAS CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES PARTICULARES
ACERCA DEL PROGRAMA DE PRIMER ARD DE CICLO BASICO

1.~ PRELIMINAR

- La consideracién de aspectos referidos a conjuntos no se
excluye del programa, pero se considera preferible una
introduccisn gradual siempre motivada por la necesidad de una
Lonceptuacion vy ge la expresidn simbdlica de ella. Asi, los
simbolos #,U,0,C v su contenido seran introducidos cuando 1la
Necesidad de conceptuar y de expresidn por parte del alumno asi
in requieran, sin constituir un tema en gsj mismo.

2. NUMERD NATLRAL

~- Se evitara una introduccion del namera natural, medignte
Yna riqurosidad poco o nada comprensible par el alumno de primer
aro  del Cicile Basico. A tal fin, se dardn por conocidos los
Naturales vy susg Gperaciongs, estudidndose el tema mediante
problemas que RoNgan en evidencia la practica de la operatoria
Con naturales y 1a posibilidad del redescubrimiento poer parte del
alumno de Propiedades de esas operacicnes. No se insistird en
justificaciones ni demostraciones de las mismas, ni tampoca en
ejercitaciones de comprobacidrr. El profesor aprovechara

convenientemente .lag situaciones planteadas para wuna ligera
formalizacicn, 3 Carrespondiera.

- 3.- DIVISIBILIDAD

= 5 .sugiere iniciar el estudio de divisibilidad mediante la
resolucion de problemas sencillos que permitan recordar b4
afianzar los‘conocimientos saobre el tema adguiridos en el ciclo
escolar. En una etapa posteriar se alcanzara un tratamiento mas
formal y preciso an cuanto a definiciones y propiedades.

=~ Se ejercitars el caleculo mental del MCM y MCD evitando en
Una  primera instancia la aplicacisan de metodologias para su
calcula; las que quedaran postergadas para una etapa posterior y-
luego aplicadas s6lo en aguellos casos en que el cdlculo mental
resulte dificij. Implica 1o anterior evitar ejercitaciones
reiterativas de aplicacrisn de metodologias de calculo. Se

Propondran  problemas sobre el tems que integren las distintas
propledades estudiadas.

q.- FRQCCIDNES’y_NUMERGS DECIMALES

- Se destaca 1la jerarqulzacién en la consideracidn del numerao
decimal Y &N el manejo de su operatoria. Implica lo anterior la
consideracidn de nociones de aproximacidan decimal y de errar,
nociones éstas que seran aplicables al desarrcllar otros temas
del programa, COmo par ejemplo calcule de areas y volumenes. No

- o - y 113
descartar Para ciertos trabaios el uso  "inteligente de la
calculadora,
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5.- NQCION DE PROPORCIONAL IDAD

- Se sugiere introducir el tema mediante la resolucidn  de

problemas sencillos, con contenidos actualizados y cercanos al

mundo vivencial del alumno.

= En  una primera etana se asrover haran lns conooimientos  va
¥ + 7

adquiridos en el ciclo sscolar. ©Tn una segunda etapa s8 orocurarad
que el alumno  reconnrca  oon fiuider las condiciones de
proporcionalidad vy gue is5 aplicue o la resalucion de problemas.

- Es deseable cue an adguleras  ediante nbservacion las
nociones de constante,  crocimientio, tdecrecimicnto vy variaridn
ineal. No se excloye 1o pooabilicad co vepe o sentacion graftica de

la proporcicnalidad diyecta.

6. NUMERD ENTERG

- Bu  estudic se reducird a la elercitacion de la adicidn,
ardenacion y sustraccidn de enterns. Se svitaradn consideraciones
tedricas las que seran postergadas para cursos posteriores.

~ En todos los casos  se Justificard, sin mayores
forma}izaciones, las definiciones de suma, diferengcia y de las

relaciones menor y mayor.

7.~ SIMETRIA AXIAL. SIMETRIA CENTRAL

- Un enfoque similar al dado a los temas de aritmética se les
dard a los de geometria. Desde el principio, ! avance estard
dado fundamentalmente, por la resolucidn de problemas . .que
enfrenten al alumno a situaciones Qeometricas. A tal fin se le
dard especial impartancia al planteamiento de problemas que
permitan construcciones geométricas en las cuales el alumneo
utilice conocimientos que ya posee desde el ciclo escolar. Otras
veces serdn las mismas construcciones geonsétricas las qgue generen
la problematica a estudiar. lLa experimentacisén, ohservacidn,
posibles conjeturas y eventualmente una incipiente formalizacion,
es el enfoque deseable para el estudio de geometria en el primer
afo del Ciclo Basico.

- El estudio de simetrias es deseable sea precedido por
conceptuacidn de los movimientos del plano mediante
ejercitaciones calcando figuras.

- Se procurard que en  una segunda instancia y siempre
mediante la resoluciédn de problemas, se determine la simetria
axial y se descubran sus propiedades enunciandolas con precision.

- Las construcciones de simetrias axiales seran una
consecuencia del estudio antes sefalado y siempre realizadas con
precision vy rigor de trazado.

- Las construcciones serviran para ohservar, conjeturar vy
conceptualizar respecto de la perpendicularidad entre rectas,



punto medio de un segmentn, mediatriz, bisectriz, las que seran
aplicadas en abundante resolucidn de problemas geométicos.
8.~ RECTAS ¥ PLANGS EN gg_sspacxg

= 82 incluyen en al Pragrams nociones de geometria del
espacio, las que sSe desarrollarin a nivel intuitivao,
precisindose oportunamente los nuevos conceptos.

ablece un arden para el desarrollo de los temas,
riterio del prafesor. A titulo de ejemplo, podra
sludio de geometria mediante ls consideracién de

paliedras, ye conocidos por el alumno, en particular los
poliedros  regulares. E] tubo, por ejemplo, puede servir de
tramoalin pera  la introduccien al estudio de relaciones. entre
rectan 4

s @ntre rectas vy 8ilanos y enire planos.

No se decscarta tampoco el enfoque del estudio de la geometria
Que  pasa de consideraciones en el planc a consideraciones en el
espacic. Pera la metodologia serd en ambos casos la misma:
planteamiento de situaciones geométricas mediante problemas,
observacidn (eventualmente en modelos), conjeturacidn y
formalizacidn elaborada en conjunto entre alumno Yy profesor.

No  se descarta lg posibilidad de construcciones con material
concreto  (carten, papel, etc.) en las cuales se apliquen los
conocimientos adquiridos g que sirvan para adquirir otros, esto
es, el modelo como soporte de la investigacién.

9-- CALCULD DE AREAS Y VOLUMENES

-~ Se considera conveniente tratar el tema recurriendo a

conocimientos  adquiridos en el cicla escolar, Jjustificandolos
Cuando se considere conveniente,

El estudic del tema es posible integrarlo en la ejercitacion
de cdlculo numerico. Se evitardm los problemas de cdlculo que
reiteran situaciones vya conocidas por los alumnos en el ciclo
escalar. Se procurara el planteamiento de problemas de Geometria
del espacio Que generen el cdlculo de areas Y volumenes.




CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES PARTICULARES SOBRE EL
FRJGRAMA DE MATEMATICA DE Zo0. ARO CICLO BASICH UNICO. -

Se Ajustaran en un  todo a las Consideraciones Y.
Reromendaciones Generales para el Ciclo Basico Unico.

En lo que sigue se esbozan algunos caminos posibles, que cada
dorente adaptard o cambiara de acuerdo a sus preferencias y a las
Caracteristicas del grupo involucrado.

Sera planificado poar objetivos ¥ se desarronllard
furdamentalmente a través de la resolucion de problemas.,

% COMJUNTOS NUMERICOS, ECUACIONES E INECGUACIONES

Es a traves de formulaciones de problemas sencillos que se

geleraran las ideas para la resoclucién de ecuaciones €
inscuaciones.

La resolucién de éstas puede ser una manera ‘de ampliar
Sulesivamente los conjuntos Auméricos, tanto en sus propiedades
aperatorias, como en las de orden.

Se estima inconveniente la formalizacidn, pero siempre que
el grupo lo permita se puede avanzar algo en este sentido., Debe
lojrarse que todos los alumnos internalicen la idea que todas las
fracciones equivalentes representan el mismo racional, por lo que
se la puede identificar con cualquiera de elloas.

Debiera lograrse el dominio de las expresiones decimales,
s0re todo para las aproximaciones en las problemas de medida.

Tal cual se recomienda en la parte general, wusar siempre
qux sea conveniente la maquina de calcular

Puede resultar muy interesante trabajar con exponente
na:ural tanto en Z como en Q.

¥ EXPRESIONES LITERALES

Convendria vincularla al estudio de las propiedades de las
opiraciones, introduciendo solo una terminolr-{a bisica para
fazilitar la comunicacion.

Se piensa que no es adecuado trabajar con polinomios de
muithos términos y mas de 2 variables

Los exponentes deberian ser los primeros naturales.

Se estima como una forma capar de producir buenos

resul tados el trabajo sobre areas Yy volumenes con sus dimensiones
"1 .terales".

A veces da buen resul tado presentar en  forma geométrica
“los productos notables".

10



8i el docente lo cansidera convenlente y el grupo  lo
permite se podria visualizar la relacidn de Pitdgoras.

£1 factarea puede cer usado tambien para trabajar . con

funciones Yy en la resolucion de ecuaclionsgs y no  spolamente para
simplificar.

¥ CONGRUENCIA,

Estos  tres temas puede marelarios @) docente de acuerdc a

i
W planificacion en cualauier orden pero cuidands la coherencia
interna de la sistematizarion de

it

la geometria,

Un  posible caming es el trabaio con ampliacidn y reduccion
de figuras, observando que sucede con el ea ¥y su perametro.

Experimentar la homotecia, aobservanda la existenc
punto fijo.

a de un

e

£1 teorema de THALES nNo es aconsejable demostrarleo a este
nivel, pero  es miy conveniente usarla tanto en el piano como en
el espacio.

Se estima conveniente prarticar apundantemente la divisidan
de un segments en partes congruentes y proporcionales.

A los criterios de congruencla se piensa que se debe
arribar luego de una rica gxperiencia en construcciones.

Es deseable que al tinal del trabajo gueden internalizadas
las relaciones de equivalencia, de congruencia y Semejanza.

<

Alcanzaria que dominen "las triterios”™  para  tridngulos,

Aungue seriag cunveniente, 51 s posihle harer algunas
generalizaciones.

Easte tema esta  estrictaments  ligado a  fuosc lones Y
praporcionalidad, queida Lrbrado  al plan  del docente la

¥
oportunidad de buccar Tas conewsione. dessables.

Seria conveniente aplicar en =2stos temas 1o indicado en las
ronsideraciones gererales sobre ls construccitn de algors taos.

¥ FUNCIONES. PROPORCIONAL DAL DIRECTA

Seria conveniente que antes de srribar a la formalizacidn
de funcidnes, Se reallzaran algunas reprezentaciones graficas no
solo de funciones line

P
-
i

F o
LES

I

i

Es deseable manejar ejemplons de la vida real del estudiante
(IVA, Dezcuentosg) as camo eiemplos vinculantes con  otras
clencias  tanto naturales como sociales  (Lev de Hookes, Ley
crecimientn pablacican:

®

o



Si la clase 1o permite es Util observar que a suma de pre-
imdgenes corresponde suma de imagenes y que sucede lo mismo  al
multiplicar por un numero racional, como caracterizacidn de 1la
proporcionalidad directa.

¥ TRASLACION

Se estima canveniente hacer una revisidn del paralelismo en
el plano como relacitn de equivalencia.

Introducida la nocidn de segmento orientado se puede
mostrar al vector como el conjunto de todos los segmentos sde
igual longitud, direccidn y sentido.

Es deseable que se opere con traslaciones, asi Como que se

realicen operaciones (suma vy producto por un escalar) de
vectores. ’

Se sugiere tener presente el tema vectores, de 3er. ano.

¥ PARALEL ISMO Y PERPENDICULARIDAD EN EL ESPACIQ

Seria conveniente trabajar sabre modelos, obhservar,
experimentar las distintas posiciones de rectas entre si, planos
entre si y rectas v planos.

Es aconsejable tener presente que la aproximacion al mundo
fisico seria un etapa inicial para luego cuando el docente lo
estimara conveniente realizar la abstraccivn correspondiente.

Al realizar cortes, calcular areas y perimetros y deducir
semejanza de figuras. Esta podria ser una actividad motivadora
para iniciar a los estudiantes en la representacidén grafica de
las fiquras del espacip tridimensional.

12



it SR, o

CALGUNAS CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES PARTICULARES

SOBRE EL PROGRAMA DE Zo. CICLO BASICO.-

Destacamocs el papel instrumental de la asignatura y para
ello s deseable que el docente coordine con los profesores de
otras materias; asi por ejemplo puede ser necesario adelantar el

estudio de vectores o funciones angulares, o© comenzar trabajando
con recoleccidn,

ordenacion e interpretacidén de datas.

1)- FEUNCIONES MONOMIAS Y POLINOMIAS. CALCULO DE VALORES
FUNCIONALES. )

Se estima conveniente comenzar con una breve revisién con
funciones de una sdla variable, no descartandose el estudio de
otras funciones monomias y polinomias, con mas variables, a lo
largo del afo y de acuerdo a las necesidades de los temas que se
desarrollan en la asignatura u otras

»

Pueden utilizarse para repasar o adgquirir conocimientos,
por ejemplo: longitud de la circunferencia en funcion del radiog
area del circulao en funcion del radio; area de un sector circular
en funcidn del 4ngulo central: volumen del cubo en funcidn de la
arista; volumen de la esfera en funciédn del radio, etc., a
algunas férmulas relacionadas con Fisica o Quimica.

2)- REVISION DE OPERACIONES CON FUNCIONES FOLINOMICAS.
FACTOREQ.

Procurar wuna breve revisién de los puntos esenciales del
Curso anterilior sin dedicarle un tiempa importante, va que puede

intercalarse con los temas propios del curso vy ellc puede hacerse
principalmente en los ejercicios.

Seria aconsejable trabajar los temas factorea de funciones
polindmicas y ecuaciocnes de segundo grado prdximos uno del otro.

3)- FUNCIONES CIRCULARES sen x, cos x, tg x. VALORES FUN-

CIONALES.  FUNCIONES ANGULARES,  APLICACIONES AL CALCULO  DE

DISTANCIAS, ALTURAS Y MEDIDAS ANGULARES.

La inclusiodn de estos temas en el programa tiens como meta
el dotar a los alumnas de un nuevo instrumento para resolver
ciertos probiemas aque refleien fundamentaiment aspacios
vivenciales de los alumnos.

Por lo tanto a) el desarrollo tedrico debe estar de scuerdo
Con esas necesidades:

b} la ejercitacion no  puede basarse en ol
andlisis de ios “"tradicionales” casos de resolucitdn de tri&ngulos
rectangulos.

Si el profesor decide usar tablas se

Y
e



sugiere trabajar con tablas de grado en grado. En.cuanto a  la
airoximaclion no es necesario mads de tres cifras decimales ya sea
usando tablas o calculadora.

4)- FUNCION AREA. FUNCION VOLUMEN., CALCULO DE VALORES
FUNCTONALES. CALCULO DE AREAS DE F1GURAS PLANAS POR DESCOMPOSI -
CION  EN  TRIANGULOS Y CUADRILATEROS, O PUR APROXIMACIONES POR
EXCESO Y POR DEFECTO.

Se sugliere en el estudio de este tema enfrentar a los
alumnps  a situaciones problemdticas que no consistan unicamente
en la aplicacidn de farmulas. Se sefala la necesidad de enfatizar
el calculo de &reas y volumenes de figuras muy irregulares; por
ejemplo el dibujo de una boja o la palma de la mano, modificando
el cuadriculado sobre el cual se coloca la figura cuya area se
desea determinar, de farma de afimar la aproximacion. Otro
ejemplo: calculo del &rea de una region geogradfica a partir del
mapa a una determinada escala.

5)~- a) FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

He considera adecuado una breve introduccién al tema,
tomando  ejemplos de situaciones conocidas por los alumnos en
Matematica u oatras Ciencias. Y en caso de ser necesariao  una
sentilla y rapida ejercitacion.

b) INTERES SIMPLE. INTERES COMPUESTO. DESCUENTO

S5e sugliere el andlisis de situaciones concretas
referidas a compras a crédita, intereses bancarios, etc., cab
tablas y datos actualizados.

6)~ RELACION DE PITAGORAS.

Dadas las rcaracteristicas del tema seria conveniente
abordar mas de una demostracidn, a los efectos de familiarizar a
Tos estudiantes con la diversidad de posibilidades que existen en
Matematica. También permite abordar un mismo tema desde dos
enfogues: geométrico o numérico. Lo importante es lograr
concordancia entre enunciados y demostraciones. Las aplicaciones
no deben ser solamente una ejercitacion reiterada de calculao. Se
sugrere aplicar la relacién de Pitagoras para resolver praoblemas,
lograr informaciéon sobre otras figuras (tridngulos, rectdngulos,
conos, prismas, plrdmides), etc.

7)1 VECTORES

BT SR SR A el

be estima conveniente, para introducir el tema utilizar
conocimientos que los alumnos va poseen de cursos anteriores. Por
ejemplo: traslacion; sistema de conrdenadas cartesiano.
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81 bien es un primer acercamiento al tema, no puede

‘desconocerse  su  importancia en el estudio de la Geometria

Analitica o en otras ramas del conocimiento cientifico.

Se sugiere un estudio racional del tema alejado de un

enfoque en el que los alumnos solo realicen operaciones con
cardcter rutinario.

8)—- ECUACIONES

FPuede tratarse resolucion de ecuaciones a 1o largo del

»
ano, como ejercitacién Y Practica en todos los temas del
pregrama.

Recordar que lo mas importante no es que el alumno se
Blercite con los diferentes métodos de resolucion, sino que
adquiera habilidad para plantear en forma de ecuaciones problemas
de la vida real, distinguiendo bien entre el planteo de las
etuactiones y la solucidn de las mismas que puede hacerse de
manera mas o menos mecdnica y con cualquiera de los métodos,
siempre el mas adec uadao a cada caso.

El tema "resolucidn de ecuaciones mediante factoreo yr/o
metodos graficos”, permite el estudic de ecuaciones de grado
fmayor o igual que dos asi comg la wutilizaciédn de otros
tonocimientos que tiene el estudiante. Por ejemplo: condicidn

pPara  que un  producto  sea nula, aplicacidn de la propiedad
Cantelativa, etc,

(;v

e

= INTRODUCCION A PROBABILIDAD Y ESTARISTICA.

t1

¢ Por qgué enseRfar estadistica Yy probabilidad a

nuestros alumnos si hay tantos otros campos interesantes de las
matemdticas 7

Algunas razones

¥ No se necesitan conocimientos de otras materias para
aplicar la estadistica y la probabilidad a la realidad.

¥ Es una gran ocasion para comprender como se aplican
las matemdticas a la resolucidn  de problemas diversos
fecontmicos, geocgréficos, sociales, etc.), y por tanto, para
entenderlas mejar.

¥ Capacita a la gente para tomar decisiones cuando sélo
S® dispone de datos variables Yy afectados de incertidumbre.
¥ Estadistica y probabilidad proporcionan una filosafia
del azar de gram alcance para la comprensidén del mundo actual.

La opinidn, bastante extendida, de que con la
estadistica se puede probar cualqguier cosa, bha sidc abonada por
la defectucsa SproxXximacion qgque a #lla se ha hechos en nuestra
Snselsagnrar:r

[ ]
oY
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¥ Inventada para manejar datos numéricos con espiritu
critico, es utilizada con frecuencia como un recetario.

¥ Su ensefanza se suele concentrar en manipulaciones
formales, ignorando las situaciones praclticas.

X Se han infravalorado las dificultades de la mayaria
de los conceptos estadisticos, redactandose cursos demasiado
densos y extensos.

¥ Muy pocas veces se utiliza la informacidon numérdca
extraida de 1los datos para tomar decisiones o para aceptar o
rechazar hipdtesis, -

¥ Los alumnos aprenden a calcular medias y desviaciones
tipicas (desviacidn standar) comao pardmetros representativos de
las distribuciones estadistivas, sin ahondar en su significado.
No son iniciados gradual y tempranamente en el conocimiento del
azar; les es hurtada la experiencia previa, imprescindible en
toda construccion de un modelo matematico. Les serd muy dificil
después adquirir la base intuitiva necesaria. :

Algunos remedios razonables para no caer en las

defectos citados y lograr alguna efectividad en la ensefanza de
este tema, podrian ser:

¥ Proceder lentamente, vy con sumo cuidado, en el
estudio de los conceptos estadisticos, concediendo tiempo
suficiente a las discusiones y experiencias sobre las ideas
subyacentes, ahondando en ellas y desarrollandolas.

¥ Disponer de todo el material posible, como ruletas,
monedas, dados, urnas, fichas, tableros, etcetera, para realizar
actividades de azar.

X La simulacitdn de situaciones con tablas de numeros
aleatorios, con microordenadores o calculadoras, es de gran
utilidad para desarrollar la imprescindible base intuitiva en
estos temas.

¥ Puesto que estadistica y probabilidad no se limitan a
coleccionar datos, gino que estudian  odmo obtenerlos %
procesarlos, praponemos realizar un  acercamiento practico,
enfatizando las aplicaciones de las téonicas emtadisticas a datos
que los propios alumnos hayan coleccionado en el curse de sSuUs
trabajos diversos. La disponibilidad de calculadoras Y
microordenadores da la oportunidad de concentrarse en la
interpretacion de la informacidn y no en las técnicas de cadlculo.

¥ "Teniendo en cuenta que la estadistica y la probabi-
lidad nacieron también como una necesidad de explicar la
evoluciodn de poblaciones a lo largo del tiempn (gases, ondas,
corpusculos. ..}, serd canveniente no concentrarse unicamente en
problemas descriptivos, sino tamhién tratar prabhlemas dinamicos



en los que el azar siga unas leyes de compcrtamlenﬁo, -que

"impligquen el nacimiento de nuevos conceptos caracteristicos de
. . . N s 1]
poblaciones, Cuyos individuos se comportan de forma aleatoria".

Extraido del libra: "De 12 a 16 - Un proyecto de curriculo
de Matematica", *

10)-GEOMETRIA DEL ESPACIQ.

Paralelismo vy perpendicularidad entre rectas, rectas y
planos vy entre planos, son temas incluidos en los programas  de
primera y seqgundo afo del ciclo basico. El trabajo intuitivo y el
analisis de propiedades se realiza en dichaos cursos, dejando para
tercer afo 1la generalizacidn, lo que implica abordar el tema a un
mayor nivel, logrando a partir de modelos concretos wuna
representacion de dichas situaciones en el plano, asi como la
demostracién de algunas prioridades.

Seccienes planas, Areas y volimenes de poliedros vy
cuerpos de revolucion no puede dejar de estudiarse en el curso de
tercer afo del ciclo basico por ser, entre otras razones, el
Unico acercamiento que tendran los estudiantes a dicho tema, a
nivel de educacién media. La proposicidén de actividades
vinculadas con este tema, puede realizarse a la largo del ana,
relacionada con otros puntos de estudio.

* Cruno Cero de Valencia.




