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Montevideo, 7 de junio de 2017.
A=nta N°32
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VISTO: La Resolucién N°89, Acta N°27 de fecha 23 de Mavo
de 2017 del Consejo Directive Central.

RESULTANDO: Que por el citado acto administrativo se -
dispusc conformar uni comisién integrada por representantes de las
aress de Matematica de los Conscjos de Educacion v de Formacién en
Educacién, del Plan Casibal ¥ de la Division de Investigacion,
Eve luacién y Estadistica

CONSIDERANDO: I) Que la citada comisién remite un

decwnento en el quU€ presenta las ideas principales que

tsiructuran una propuesta de proyecto para la mejora de los
aprendizajes de la matémaﬁca en la Enseftanza Media,

I} Que en el mismo se sefala que a fin de
atender la problematica actual se requiere la consideracién de
vstrategias a largo, mediano Yy corto plazo, sustentadas en uns
determinada concepcién de lo que es la matematica y su ensefianza.

I} Que este Consejo Directivo entiende
pertnente aprobar el documento adjunto y su implementacion en los
Consejos de Educacion.

ATENTO: A lo expuesto,

EL CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL DE LA
ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA,
RESUELVE:

i) Aprobar el *“Documento Base para el Proyecto de Mejora de
los Aprendizajes en Matematica™ presentado por la comision integrada
por representantes de las édreas de Matematica de los Consejos de
Educacién y de Formacién en Educacién, del Plan Ceibal y de la
Division de Investigacién, Evaluacién y Estadistica que luce adjunto a
cbrados y que integra la presente resolucién.
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2]  Encomendar a los Consejos de Educacion y de Formacion
en Educacién la realizacion de las acciones necesarias & [in de Ia
implementacion del proyecto antes citado.

Comuniquese a los Consejos de Educacién y de Formacion en
Educacion y al Plan Ceibal. Cumplido, pase & la Direccién Sectorial de
Planificacion Educativa a sus efectos.
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DOCUMENTO BASE PARA EL.
PROYECTO DE MEJORA DE LOS APRENDIZAJES EN MATEMATICA

INTRODUCTION

Eatw documento preseata las ideas principales que estructuran una propuesta & proyecto pars
I mefora de los aprendizsjes de Matemitica en Ensefianza Media en e Urazusy,

tnm:hmﬁﬂmﬁﬁhhmevmurﬂﬁmd:bxmm
instituciones. CFE, CES, CETP, CEW y DIFE para constitulr un espacio téenico can i finalided de
.ﬂuﬁmrﬂMﬂrMﬂﬂmW#WﬂﬁhﬂMﬁhﬁmﬂmﬂsbh
Metemctica a traves de acoignes que Impulsen y sostengan ef Desarrolic Profesional Bocente’
En el mes de mario se convoca 9 Man Caibal 8 sumarse 3 este grupo.

Ll pruga conetuay (GEM) tene como objstivo crear una estructurd pard implemantar 13

eslistagins aus stlendan al logro de la finstidad propuests, complementands fas acciones que
s patén desarraflantdn an cada institucion

Llumm:lmrhwmmummmmmpdmmmmmwmm
fe ioslengs en el tempa v se univarialion =0 el termiario,

PROPUESTA

l!m_nd-prrmq.:umm:rlﬂMWWHMWNMIH'ﬂ
rmnurmm*wﬂummdummurﬂuﬂnmmum“
¥ 50 sris=hanta. En ese sentido, proponemos un Froyecte gue se articuts e Tome a tres ejes

1 Deszarrollo Profesicnsl Oocento.

4 Enligue da la Matematica y su enzefanzs sn Educacion Madia

V. Fortalecimiento de las-tomunidades S5 profesores #e Matemdtica ‘en los centroy
sxfrativos,

L. Desarrollo Profesional Decente

Lo Ley de Educacion en el Cap. VI, Ars, 62 Inciso B) estubless; *Los moestras de Educagiin inicial
rPMFMMm*MMMMMHmm
hailitante.”, Io cual adn no 5 una reatidad. Sin embargs, #4 lundamental lograr que todas las
m;mdwunmnfdmnummmhmmdﬁum
doueeite y ron polbilidades ceales de continuar s formacion profesional. ta formatisn nicisl
mmmwfﬂlmdndnw:mmelmmahmm&nhm
sermtido, ol blen en I coyuntiira actual este objetivo irenunciabile =5 un propdsito = larga plazo,
ol GEM conmsidera e deberian existir acciones inMtiTucionales: que gan safisles clacas do
imisnaenes de cumph con & articuls de o tey de Educacitn antes mentionadt que scompaien
1 Desarralia Profesianal Gocente.

Es asl que pars stender en slgune medidn estz requenmiento de titutscidn, ol CFE impulss
dhvesson proyectos para of cursado del profesarado en diferentes modalidedes. asi tomo bura

tmvm--muumhmmumt{ﬂHm-tmumnmunm:wmm
IR 9 Gy dECTHE Y g TOTiben & nes o prolesansd vavd spllando y omplefin peulstiramiees s
T uwrmmw‘ummnmmuwmw
mn-m.-mmummuum ANTXO - Hmnntmmlma 3
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Hue, mw%wﬁmvnﬂmrmﬂm pistan
culminar la tarrera. mmwmhhmmmﬂlummmw
jorarquicen los procesos da estudio de sus cusdros scadémicos tanto en ls evahiacion anus!
docente como en iz confeccion de los listadoes de aspiraciones docentes’, Desde-ef CES we han
desarrofisdo sigunss pollticas con esta ohjetivo gue induyen entre olras que: desde 2604 103
docantes que kan ingresado en cardcter alectivo on todes tilulados detde of afio 2011 1s
Imypeccidn Nadional de Malemidtics «td integrada en su follided por Profesores dc
MaiEmitics y s= ha valorade el avance en los eitudios de profesorade die Matemdtics pars =|
ingress 3 | docennis an cardster da Intering,

£l GEM ronsidera que uns politica insfitucional concreta que brinds seflales claras del lugar que
e le quere dar a f= profesion en jos colectivos de prafesorss radicaria en sstabliscer un plaso
taTonabie pars exigi que todos o dotentes & carge de curses de Matsmation en Edurad-on
Media sean titulados, Otra de estas peciones, y qun savia subsidiaria da la antenor, consistiria
€n pxigir el avance en |3 carera docente para continuar integrande la stz de mplranies a
trabafar en educaton media-come interinbs o suplentes,

£1 nrcesatm dar un pasd mds, pongue fesntiende | GHTers docEiD camd Gh COntinie gue
comienzs con la formacion inldaly luego ovanza dentro de lof pardmetros de formacion
permandnte oon U aferts inmtitudonalmente validads de posgrados. Esto implics gue uha wer
lograda o meta de |z titulstian, Gads profesional debe tener 3 oportunidad de continiiar y
eomeplicar su Desarrolo Frofesional Dorente con loy correspondisnlés eursos de posgrado
Inettucicnalizados.  £5ta Meta ef relstivamente alcanzable 8 mas corto place que (4 de 4
thclacian uidversal en Base 3 las propusstas puistantes dul CFF, pero e neeedario gue sas o
validen y e habiiiten acciones que son resorte directo de les sutoridades e 1a Educazion ’
€1 tuma, a pesar de (34 acciones desarroliadas hasta el momento, ia thulacidn ne e univercs!
mmmbmwmﬂmmmmmmﬂﬂimd el
d= yna carfefa docents y, ademids, hay evidenclas de gue 105 dessmpefios de los estuidliniss =n
Iz educacian obligatoria no tienen el nivel de logro esperada:

#or slla 6 necesario propaner acciones para revertir [a situacion actual y que & s ver, e
sccionen, se provecten hacia metas generaled que se consoliden on el tlempo. En tuarto s ta
tarmacitn docente, proponemon, en ol anxD, estrateglas # corto y medtans slazo

i eate sentida =l GEM planifica un trabajo en etapas, gue stiende las diversas realidades v tiene
ol poiercial v is fiexibifdad de adoptarse 3 t3 dingmica de lay situacicoes gue surjan, un
renunciar 3 los logros especificos @ corto plazo il 3 los generales @ mas largo plazo.

3 R— iy SN € Eicheid Ml

Entre o3 diversas caminos posibles para la mejora de la ensefianza v el sprendizaje de 3
Matamstica, g GEM acuerds y plantes un enfogue general de fa Metomitica v su ensafianita

Mnm.umm-um
fenrde 8 ko exprersdo por ¢l Erupo Cero de Valencia (1887), propamemns que ol centro de

Vhowrnss - PROSUESTA DE TRASSND CFF (aig 7]
[rere Wﬁﬂt TRARLEY EFL fpag, B2 5

LRI T AT PREA T PECETICTES O WA DR R 0= LD APNTWDIT N ES T AT

kad

...._ _.-...., : . ] - ﬁhﬂn'4



- Expediente N° 2017-25-1-003916

By \ANEP

AERncion 4y la ensenanie oaia Matematics se desvie delus contenitdos 3 le sxtividad matemiatic
el extudiante, Esta implics que & doceme dhene actividaties y las implamanta de-manora que
ol estudiante pueds desarrollar |22 capacidsdes de genaraiizar, abstraer, farmular nipgtess ¢
someterine 3 praeba, comunicer 1y ideas yenfrentar problemas nueves con ia conlisnza de qus
peded gntenderios, abordarios y resolverios, Acordsmos con el colectivg en que, para gur ol
ssnaiiantes spreclen en qué Consiste la Mitematicn, es necesario que exparimenten, durante
ia eaehans media, situsciones problematicas donde actien somo mstemdtiens, eito es, gue
s Ragan preguntss, que exploren, gue Investiguen, gue fomen dectsiones y que comuriguen
tnn elaridan s resulladios .

'mndadmdu:umkdmmmmmﬂmbwdumhmmﬂe
M atemalics - dal CES on &l ducumento “Nuevss miradas a los pregramas oficales &
Mutemdtica”, donde = explicitan como habiidages § desarroflar en 2l ciclo basico liceal
cofijeturar, higotensar, justificar, anaiitar y reflesionar.

Foruitema, nos refericernas 3 las recomendaciones dadas por &l National Council of Teachers of
Muthematics NCTM, 2017), colattivo de origen estadounidense, de reforancia mundial £n &l
dacumento gue antstiza la propuests, plaotes que fos procesos a desarrollar por o estutiiantes
aiul-rin’:ﬁtndnsuﬁdunuﬂulundrmlmlhﬂlmllwwt
lundamentalmenste:

* Resglucidn do probismas: entendido o solaments come uns mets du ls emenanza de
la Matemitica sing coma uns marners de hacer Matematica, Prapone dejar de concabic
4 los problemas como uUna parte alsiada del programa para considerarios como una
manera de involucrar 2i estudiante 0 situsciones que promueven s curiowdas,
pErsEtenLs y confiania en la capacided de resalver stuzciones gue no le san faminaee

* Ramnamiento y demastracion: involucra el cuestionarse sobre 'z generalidad de ciertos
pafrones o feguisridades que pueden olwetvars® en casos purticulives, corjrturir,
uwmmmmmMMWm«mnwm
eifadsy, giargandule sentido 4 ia Matemadtica.

*  Comunicacidn: coms medio parn comparar idezs y clarificarias; lo que promaeve una
mwmuhmﬂﬂkwmhmmnmmmtwn

. mumnummgmmwmmm
oniefanzs, es nececano establecer axplizitaments conexicnes. ne 1aiamenta entrs oy
diferentes tipican sing tambin con temas de otrai skgnativras, Asi suihe con b vida
cotidiana de los estudiantes. £sto promueve un entendimiznto més profunds y
duradero, ala vez que permite apreciar i tilidad del conacimiento matemitico
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& fepresentaciones: refierw 3 1a necesidad de gus los estudiantes congican y trainiten
antre las diferentes menerss =n que un obijeto matematico pueds sor romEsEntonc
"k st TR o, s Bk
simptlico matemstico, entre otfos. Acceder 3 1ss representaciones matemshizas v 3 134
idens e ellas transmiten, asf como crear (35 propias representaciones, faverere que
los estudiantes pusdan modelsr & nterpreisr fenormencs fisicos, matemmitcos y
soclylas,

/Camo favarecer la actividad motemdtica en =l oula?

H mairhmm:mg prumlmhw m_um:wu ura forms de conceber of ol del
dozente y del alumno, vel lugar del problema en ! proceso de aprandizaje, que favarmce ol
desarrollo de ura clase de Matemitics centrada en &l estudiante y en. su actividad matemitics

En £ste modelo o contro estd puesto en'la construtcidn del saber por park del srtudiane e
compmmete =n 8 sctividad matemidtica poniendo en juegD Sus conDoimientoy orewics,
modelos, lengusies, cohreptos y teorias, intercambisndo con oitos, tomando decniones
reconptiends ¥ optando por aquellos conceptos que puedan ser Otiles para continusr w
artwvidad

%1 docente propone y organiza diferentes stusciones con distintos obsticulos de modo gue =
3lumno pusds investigar, bilicar procedimientos y estrategias, Giscutif @ interactuar con sus
parey, dar zentido s lox waberes, entontrar soluciones y comumicar dus resuitadon Es a5l que wi
problems & la bace de esiz modelc y es visto como un recurso de apreadimyje, constiluye s
herramizsts midiante (3 cusl ef estudisnte construye el saber. £a tarea gel docente snalizar loy
cheticulos y varfables didfcricas o s stusciones matemidlicas yue propone pars Gue
e ovogEan tambics en las estrategies utilieadas ot oy slumnosde meds de poneties a pruehs
para modificarias, mejorarias y asl seguir construyendo el conocimient matemitico que
de=mes ensefiae. Bl docents deja.de ser guieh suminisira informaaon y pass 3 sar el director dai
procesn de estudio, o« quisn provoca las discusiones, quien promueve gque las farmas de trabajn
mRlemaAtco gue experimesten los estudiantes sean desarroliadas y entendidac. Tambern
queviard 2 tirgo del dacants |n instituclonalizacién de 10s saberes.

La Inatitucionalizacion, 'w-h_tgmhlinl_ﬁ_lluinqllhnllln_mwrhm
sstudiantes: activdades, lenguejes v conocimisntos expresados en proposiciones” (Thevaltarg,
Besch ¢ Gasctn, 1997, p. 219). £l professr, <n dialogo ton los mu Y & partir ds= sy
‘proguccicnes. da fugsr & quese explidten condlusiones, so simetice, so ordene y s estaniezrn
i Vinculos pertinentss entre ko desarrollado por los alumnos v el saber elentifico. Es en este
sentido que toma fusrm f3 necesidad de destacar gue o insffucionalizacan no reflere &
proceso de formalitackon, L insttuclonalizacién ocurre desde of estutiante, 8 partir de 1o gus
ha podide r construvends y 2 acerca al estatuto matemdtics. En aste sentico la gestidn del
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docentes et fundamento.

Por Witima, destacemos el lugar primardial que el modefo eproxmativo le da a la resplucion de
problemas, S antiende que.al saber lo construve sl propio siumng & raves de la resoluoon de=
wioblermss genuinps:.oquelins que provoen que lod estudiame 2 invelucren v tales gue el
conncimients 3 ensefiar sea una solucidn adecuada 2l problema planteado.

En zintesis, compartimos con Abrantes (1536, p. 10), en reférencia ol provecto MATTES!

que f actividod matemdtica o3, per neturolesn, lo explorucion de situaciones
probiematicas de dizfintos tipos, Porelio; ko resolucion de problemo: consthuys un
contedty pafo todes loy sctividodes de aprendizafe. cutiquier que fueis fa forme que
dstas gsumiesen, [..) Nunca se oy declr, il a %05 alumnos & alumnas ni f profesor, que
kz probiema: serfon & temo o el método de un Guia Loa problemes oo fusron
afrontados soma foctor de motivecicn Fxterna paTe vl extudio dé fos matematicas y no
fuernn utikzodes meramente coma gplicution de conoaimizntos adguirktos N como
mtroduccitn o auevos temos. Lo que S8 intentd fue que todos fus propuestas de trobojo
conetituyeran stuGsianes probiematioa ue S70 ASCEIANG eXpiovar ¥ qui despertarmn
vorias formas de raronemiprito ¥ prOCESOs COMD Sxpefumentar, (iEculy, conjeturar,
Justificar,..”

3 fortalecimisnto de las comunidades de profescres de Matematica en los diveruos centroy

En el punto § progonsmos estrategias para stender ta formacidn docente &n &l plang academico,
pern entandemos Que no @s esa s unica via da profesionalacion @ stender, Creemnos
fundamental potenciar =l trabaje que lox docentas resliian en sz aulas v w colestivizacidn, a
mipan de gecersr comunidades de profesores o la intarno de los centros gue favorezean mejore:
prdcticas y mejores aprendizajes. Mendiendo ios enfogues propuasios de la Matemabica y su
enzeflania et of punio 7, propunEmos URa esiralegls 3 ser implementada a corto plaro.

ia propuesia busca por un lido, petendar en las comunigadss docentes de los centros
egucatives, s reflexidn coiectiva sobre las practicos de ensedanss y log logros en Matamatica
Por otro. favorecet la apropiacion de les procesos de cambio, Pretends romper el sislamients
det aula v “lograr ef combio-desde-el Indivicuo en colective, que se ongina. =n la refismaon v 32
cunsolids en bz accide, transformando la realidsd™.

Sin perder de vistE qus ok necesallo crest s estriclurs pars la institusionslizacion del-Desarrallo
Protesiarat Docente, 18 propuests inlclal del GEM se genera stendiend &3 realidas aitual d=
La sit uacion académica de los docentes, 8 los redutidos recursos humanos disporibies v al hectio
e s e i e BT S U P g S Ssniad can
potencisl pars replicar, amphas vy, eventusimente, universalliar B3 cobertura, M se dan la:
wondicones requiridas,

FI tabajo concretc en los centros comenzara en & mes de Junio y'se extenders durants el
Japds ia » de 2017, Particiaarén camo feferentes los profesores del Departarmento de
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Mm=matica del CFE v los supervisores-de Matemdtica daf CES v CETP.-Ellos tratiajaran cor (o3
profesores de Matemdtica con grupos de primer afio de Ersefianza Media a eargn, en ina serie
ﬁ'ﬂ ., _. ._ -tﬂhl- i i :.HJ b sl Ly i ﬁm_l fe L L fl:ﬂﬂ ﬁﬂd
o : _”.H_&t_“"“ 5 & :”I “.....:”“ = ].’. '|'I‘fI'IN',' o o]
ohistive ¢ tender 2 instalar una politics d¢ desarrolip profesional docente soerids sn «
1empo, 1

Etape 2017 del Proyecto
#rotagonistas

Constderands e redutido nOmero de supervisarss de| CES.y CETR y de profezores dol
Departamento de Matematica del TFE. ademas de su heterogénea distribucion en e territorio
nacional de pstos Uitimos, se acuerda incluir en (a2 primers etapa dal provecto un ndmero
pcstado de centros. Para definir lox terriorios donde lanzar el proyecto se Tuvd en cOEnTH 16
propuesis de la thapercidn de Mstamitica dal CES realiends en bate al conbcimiento de lzx
regfidadey imstituciongles. A'partirde ln definicién de lod departamentod en los gue sé trabajaria
v de la dhponibilidad expresada de participar de lot profesores del Departamente de
Matemdtica del CFE, s seleccionaron de forma tentative; algunos liceos del CES y centros del
CETH en los que se comidera relevante inlciarta

Regurios

Para dar inicio, o proyects solo dusnta con Jos recurscs extitentes en fa stimlideg, B e
sentida, exista al compromisa de tas autoridades de, en principlo, msignificar las hatas de
toordinacidn extitentss en tos controsde Educaddn Madia, | propuests implics destinar tres
e lax instancias de coordinacién mensuales en los centros educatives al trabajo sistsmatico v
soatemigo en Seler oe rofesores ce Mamematics. Se enliende qus cada entrn educaing
‘participente el proyecto atordats v ordenars esos £spacios de modo de participar on =
actividades que ie propohgan para obitener resuitadon di callded.

Un madele pasible oare-ef tao de liahorasde mmmﬁWE

43 semana

dedicadas 3 la reflexién sobré la endefiants de a Matematica y Su conexion con otras disCiiaias

Los profesorss del Departamanto de Matemélica dil CFE y o supervisores del CES y CETP,
trabajaran junio 3 los docentes reunidos en sais, por centro educativo Tenienda Coma punto
focal la planilicacitn de actividades de ensefianza sometides a la deliberscion de los sgquivos. su
puests en practica y analisis posterior, Actuatan como dinamizadores. para analizar y refiexions
sobre lnd practicss desde situscionss contretat de ensefisnza y lo experimentads en fas ciases,
aportando lesturas y documentss que permitan b los docentes sxplicar o oturtido en date ¢
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broveciar nuevas acchones

ki jECturay y materlaies didicticos serdn selectionadoy v desarrplingos por los referenies
scademicn: cel proyecto, stendiendo las necavidades del colectiva de dovantas d= cada centro.
s hardn acresibles @ avés del espacie virtusl de imtercamibic y de otras formas, gue los
teterentes definan,

Il stpacin victual de inlercamble de materiales, experientias ¥ OMAKREL S8 sustentard on
prnciplo, en s plasaforma Creal, a la que todos lox docentes dil pals sceaden

£roy

¥t by Actividodes

—s [n reunian de Consejo amplisdo se camunica el proyecto del GEM.

—+ Lo Consejos taman las decislones y acciones que correspanda, gonerands
fesaluciones que abifitan a dar inicle & las sceigne.

= hmmnmmuwvumﬂmm;d-
Irtiutes y Lissae del GES v ol Rrector de Gastidn Fducativa, los

o Inapectares Regiomaies y Ditectores de los Campus tsi CETR pars que
impuisan v 3poven & fos Dveclores de fns centros sducatives

— SIIHJHMHM#IMHMMMMCE
Wmdmmwm

— Se resliza ol contacts con o Directores de cada uno de los centros
sducatives involucrados con ¢l gripe SEM.

— %= da inicio al proyecto con ef primer contacto de los referentes del
mmmmﬂm

Auvoa, | = nwnm:mmwmmmm Se Estima que
TR MBNE w&mmﬂmmmﬂuma
Coordinacon.

ROVITRIRY | — kmmwmmmmmmm
= 5e retroatiments = proyecto para planificar las siguientes stapas.
e T ———

IRFERTD WSS PaEtA L PROTTIT TOVIN PARSLY M:H 1:! AR NIRRT TN AT RILT
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SANEP

Para eils elapa ¢el provecto se realimrd uno evalusgide de tipo cualititiva, sténdiancn Lo
siguimntes fuentes da svidencis:

o [0 priado por os dhai e b i Yoy
® L3 observesiones que realice el equipo de profesorss de formacion docomie
participantes v los supervisares del CES v CETP sobte ls svolucion o las imstancisy de
roordinacian
& |3 obsarvecidn de clases.
El GEM disefiard los instrumentos de evaluacidn poare cada lnstencia.
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